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Capitulo V Envoltdrios Celulares

O primeiro a ser estudado sera a membrana plasmatica.

A Membrana Plasmatica

Tudo que existe, e que € individualizado, precisa se separar do seu meio exterior por
algum envoltoério. Por exemplo, uma casa € separada do meio externo por paredes, pelo piso e
pelo teto.

Imagine agora uma célula sem envoltério. Como seria sua composi¢cao? Certamente,

semelhante aquela encontrada ao seu redor. Sem esse envoltério, provavelmente a célula nem
existiria.
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Assim, o papel principal da membrana plasmatica é delimitar a célula, em outras pala-
vras, separar o contetido citoplasmatico do meio em que ela se encontra. E formada por duas
camadas de fosfoliidios que formam um revestimento fluido, assim a camada fosfolipidica da
membrana plasmatica funciona como uma barreira maleavel e permite a passagem de subs-
tancias diretamente através dela, e impede a passagem de outras, ou seja, ela faz uma sele-
¢ao de substancias que devem ou nao ser introduzidas nas célula. O modelo da membrana
plasmatica mencionado, € o modelo mosaico fluido.
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Processos de Troca Entre a Célula e o Meio Externo

Os processos de troca entre a célula e o meio externo podem ser agrupadas em
grupos:

Processos Passivos - ocorrem através da membrana plasmatica, sem gasto de
energia para a célula, de modo a igualar a concentragdao da célula com meio externo.
Sao exemplos destes processos a difusao, difusao faciitada e osmose.
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Processos ativos - ocorrem através da membrana plasmatica, com gasto de

energia, mantendo a diferenga de concentragdo entre a célula e o meio externo. Por
exemplo, bomba de sédio e potassio.

Para entender melhor os processos passivos e ativos, precisamos ter uma nogao sobre
concentracdo de uma solugao.

Durante sua vida com certeza vocé ja ouviu falar em solugéo hiperténica, isotonica.
Mas o que sera isso?

Moléculas dissolvidas em agua ou em qualquer outro liquido formam uma solugao.

As moléculas dissolvidas recebem o nome de soluto ( por exemplo o agucar) e o liquido
recebe o nome de solvente.

A quantidade de soluto dissolvida em uma quantidade de solvente nds dara um
valor que chamamos de concentragao de solugdo. A concentragdo de uma solugéo é tanto
maior quanto mais soluto estiver dissolvido em uma mesma quantidade de solvente.

Entdo podemos concluir que:

« uma solucao é Hipoténica em relacdo a outra, quando apresenta menor concen-
tracdo de soluto (e maior de solvente).

« uma solucdo é Hipertdénica em relagdo a outra, quando apresentar maior concen-
tracao de soluto (e menor de solvente).

» uma solugao é Isoténica em relacdo a outra, quando apresentar concentragao
igual de soluto.

AD SOLUGAD

SOLUGAD
HIPERTONICA ISOTONICA HIPOTONICA
Membrana Memiwana Membwana
plasmatica plasmatica plasmatica
céhia céhia céhia céhla céhula céhila
) o ) o pad o - 00 00
o o Do o o Oo (=] (=] l:lo o & o Py
o o o o o o6 o g @ [}
g © =] o = 80 e
o © - © o ° o o & Oo & ° s}
=} o o (=} o o =3 o o o 2 g e o
o o o o @ o - o
o = (=] o Ir Q
o o o ;
o . * H,0 o = HJ,O. h
o o 6. W B s 2 00 e °
a 0, 0 ooc 94 © 000 o o 00 o © =3
o o o o [ S o o o
a o 2 o o 8 sa.
o 00 fai=] o Do (=3 =] o o o o - =1 o
o o (] ] o o & < L] o
o & ] - =3 [} a

e 2 . e



Capitulo VI

Difusao

Na difusdo, as particulas se locomovem do meio de
maior concentragdo para o meio de menor concentragéo,
para que possa ser distribuido por todo o meio. Por isso a di-
fusdo é um processo chamado de transporte passivo.

Na medida que a célula realiza a respiragao, vai con-
sumir o gas oxigénio que esta dentro dela e liberar gas car-
bénico. Com isso a concentracdo de O, dentro da célula di-
minui e aumenta a de CO,, estabelecendo a diferenca entre
os gases. No entanto o O2 esta maior fora da célula e ele
entra na célula por difusdao. O mesmo ocorre com o CO2 que
dentro da célula esta em maior concentragao, e por difusdo
€ retirado da célula.

Difusao Facilitada

gas (

oxigénio

A difusao facilitada € o transporte passivo de substancias pela membrana plasmatica,
sem gasto de energia metabdlica da célula, permitindo a passagem de substratos (moléculas
ou ions) de um meio mais concentrado para um menos concentrado, através da especifica me-
diacdo de proteinas transportadoras, enzimas carreadoras ou permeases, existentes ao longo

da membrana plasmatica.

Esse processo € utilizado principalmente no transporte de carboidratos, aminoacidos,

vitaminas e alguns ions: sodio, potassio, calcio.

SOLUTO MEIO

. . . EXTERNO
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A osmose € 0 nome dado ao movimento da agua entre meios com concentragdes dife-
rentes de solutos separados por uma membrana semipermeavel. E um processo fisico-quimico

importante na sobrevivéncia das células.
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Colocando-se a
eélula am um maio
externo muito
hipoténico ocorre entrada
excessiva de dgua na
chlula, que se rompe
% llise celular), No casa da
Mealo axterno isotdnico o hemdcia fala-s¢ am hemolise.
£Om o melo interno: i
hemnacia normal. &
.. Quantidada de dgua
| Queentra na célula é
Y Igual & que sai,
N havendo
N equilibrio

Colocanda-se a
céluls am um meio
extamo hipertdnico
hit perda de dgua
pels céluly, que s&
torna murcha,

Isotonic solution Hypertonic solution Hypotonic solution
(equal concentration (higher concentration (lower concentration
of ions in solution of ions in solution  of ions in solution
and cell) than in cell) than in cell)

Transporte Ativo

O transporte ativo caracteriza-se por ser o movimento de substancias e ions contra o
gradiente de concentragdo, ou seja, ocorre sempre de locais onde estdo menos concentra-
das para os locais onde encontram-se mais concentradas.

A bomba de sdédio e potassio € um exemplo de transporte ativo. A concentracédo do
sédio é maior no meio extracelular enquanto a de potassio € maior no meio intracelular. E im-
portante salientar, que a energia necessaria a esta mudancga é proveniente da quebra da molé-
cula de ATP (adenosina trifosfato) em ADP (adenosina difosfato) e fosfato. O ion Sodio ( Na*)
no citoplasma é bombeado para fora da célula. No meio extracelular, o ion potassio (K*) &
bombeado para o meio interno. Se ndo houvesse um transporte ativo eficiente, a concentracéo
destes ions iria se igualar. Desse modo, a bomba de sédio e potassio € importante uma vez
que estabelece a diferenca de carga elétrica entre os dois lados da membrana que é funda-
mental para as células musculares e nervosas e promove a facilitagdo da penetracdo de ami-
noacidos e agucares. Além disso, a manutencido de alta concentracdo de potassio dentro da
célula é importante para sintese de proteina e respiracdo e o bombeamento de sédio para o
meio extracelular permite a manutencéo do equilibrio osmético.
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Capitulo VII

W a7z

Complejo
de Goigi

Membrana celular

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Células Procariontes

As células procarioticas apresentam organi-
zagao mais simples, sem nucleo organizado e sem
organelas membranosas, como reticulo endoplasma-
tico, complexo de Golgi, mitocdndria, entre outras.
Possuem célula procariética os organismos do Reino
Monera (bactérias e cianobactérias).
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Célula Eucarionte

Citoplasma

O citoplasma ¢é constituido por um material mais ou menos viscoso , chamado hialo-
plasma que preenche o citossomo (espacgo interno da célula compreendido entre a membrana
plasmatica e a carioteca (ou cario membrana) . Nele estdo mergulhadas estruturas considera-
das vivas, os organulos do citoplasma ou organelas citoplasmaticas, com fun¢des especificas e
que desempenham papéis importantes na vida da célula.

» Organelas citoplasmaticas Célula Animal Eucarionte

* Organelas de uma célula animal
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Reticulo Endoplasmatico (RE)

Sistema de endo-membranas que delimitam canais e
vesiculas. Pode ser considerado uma rede de distribuicao, le-
vando material de que a célula necessita de um ponto qual-
quer até o ponto de utilizacdo. Tem por fungao transporte.

RE rugoso - reticulo endoplasmatico associado a
ribossomos; local de sintese de proteinas; também deno-
minado RE granular ou ergastoplasma..

RE liso - reticulo endoplasmatico sem ribossomos;
local de sintese de lipidios e de carboidratos complexos;
também denominado RE agranular.

Ribossomos

Granulos de 15 a 25 nm de didametro, formados por duas subu-
nidades; associam-se ao RE ou encontram-se livres no hialoplasma;
sdo constituidos por proteinas e RNA ribossdmico; ligam-se ao RNA
mensageiro formando polirribossomos. Tem a fungao de sintese de pro-
teinas.

Complexo de Golgi

Sistema de bolsas achatadas e empilhadas, de onde
destacam-se as vesiculas; pequenos conjuntos que sao
denominados  dictiossomos.  Armazena  substancias
produzidas na célula e a sua fungdo mais importante do € a
secregdo das proteinas produzidas no reticulo
endoplasmatico rugoso. Durante este processo, as
membranas das vesiculas se juntam com a membrana
plasmatica de tal maneira, que esta se regenera.

Lisossomos

Sao pequenas vesiculas que contém enzimas digestivas; destacam-se
do complexo de Golgi e juntam-se aos vacuolos digestivos. Fazem a digestao
intracelular; em alguns casos, extracelular.

Lisossomos
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Peroxissomos

Sao pequenas vesiculas que contém peroxidase e funciona na
oxidagao de acidos graxos na célula Tem a fungdo de decomposigdo de
peroxido de hidrogénio (agua oxigenada H202), subproduto de reagdes
bioquimicas, altamente toxico para a célula.

Vacuolos

Sao cavidades limitadas por membrana lipoprotéica. Os va-
cuolos podem ser digestivos, autofagicos ou pulsateis.

\0 / Vacuolo Digestivo - As particulas englobadas séo ata-

cadas pelas enzimas lisoss6micas, formando um fagossomo.

/ \ Vacuolo Autofagico - Digere partes da propria célula.

Vacuolo Pulsatil - Controla o excesso de agua da célu-
la; comum nos protozoarios de agua doce.

Centriolos

L\

Sao responsaveis pela organizagao de dois tipos de estruturas celu- N s
lares: Os cilios e flegelos.

AN
AN

S
{

Cilios e Flagelos

Séao expansoes filiformes da superficie da célula; os cilios sdo curtos e geralmente nu-
merosos; os flagelos s&o longos e em pequeno numero. Sao formados por nove pares periféri-
cos de microtubulos e um par central; o corpusculo basal, inserido no citoplasma, € idéntico
aos centriolos. Tem a fungao de movimentagao da célula ou do meio liquido.

Citoesqueleto

Quando se diz que o hialoplasma é um fluido viscoso, fica-se
com a impress&o de que a ceélula animal tem uma consisténcia amoleci-
da e que se deforma a todo o momento. No € assim.

Um verdadeiro “esqueleto” formado por varios tipos de fibras de
proteinas cruza a célula em diversas direcdes, dando-lhe consisténcia e
firmeza.

. e



a Capitulo VI
Essa “armacédo” € importante se lembrarmos que a célula animal é desprovida de uma
membrana rigida, como acontece com a membrana celuldsica dos vegetais.

Entre as fibras protéicas componentes desse “citoesqueleto” podem ser citados os
microfilamentos de actina, os microtubulos e os filamentos intermediarios.

Mitocondrias

Sé&o as organelas responsaveis pela respiragao celular ae-
robia. Para obter energia, a célula obrigatoriamente precisa de gli-
cose. A mitocéndria tem a fun¢do de quebrar a glicose introduzin-
do oxigénio no carbono, o que resta é o gas carbdnico, que saira
através da expiragdo. Quanto mais a célula necessitar de energia
para realizar suas fungdes vitais, mais mitocdndrias ela tera.
Com relagao a sua estrutura, de forma simplificada podemos dizer
que a mitocondria possui duas membranas (uma externa e outra
interna). Muitas das reagdes quimicas ocorrem em sua membrana
interna. A membrana externa tem a funcao de revestir e sustentar
suas organelas

Nucleo

O nucleo é responsavel por todas as fungdes
celulares. Principalmente o controle das reagbes quimicas
celulares.

E no nucleo das célula. que esta localizado o DNA. E o nucleo
tem a funcdo de armazenar todas as informagdes genéticas.
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Célula Vegetal

A organizagao eucarittica da célula vegetal ks
€ muito parecida com a da célula animal, apresen- ooy e e N Reticulo endoplasmatico nugoso
tando muitas organelas comuns, como mitocOn-  Centrossomo & Reticulo endoplasmatico liso
drias, reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi, " Ribossomos

Vactiolo
Tonoplasto
Microfilamentos
Filamentos intermediarios
(== L Microtibulos

ribossomos, entre outras.

A célula vegetal apresenta estruturas tipi-
cas, como a membrana celulésica que reveste
externamente a célula vegetal, sendo constituida

Peroxissomo

basicamente de celulose. Membrana plasmatica
Parede celular
Uma outra estrutura que caracteriza a célu- Papsl faciniy
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la vegetal é o cloroplasto, organela na qual ocorre
a fotossintese.

Na verdade, os cloroplastos sao, entre outras, organelas que podem ser classificadas
como cromoplastos, pois sdo organelas que possuem pigmentos (substéncias coloridas) que
absorvem energia luminosa para a realizagao da fotossintese.

Entre os cromoplastos, além do cloroplasto que contém clorofila (pigmento verde),
existem os xantoplastos, que contém xantofila (pigmento amarelo), os eritroplastos, que con-
tém a licopeno (pigmento vermelho), e assim por diante.

Quando os plastos ndo possuem pigmentos coloridos, sdo chamados de leucoplastos,
como os amiloplastos que armazenam amido.

Observe, no esquema da célula vegetal, que o vacuolo é uma organela com dimensdes
maiores que na célula animal e ocupa grande parte do hialoplasma da célula.

Podemos diferenciar a célula vegetal da célula ani-
mal também pela auséncia dos centriolos nos vegetais su-
periores.
~ . Centriolos Ausentes  Presentes
Plasmodemos - Os plasmodesmos sao interliga-

¢cbes entre membranas de células vizinhas que criam  Peroxissomos  Presentes  Presentes

pontes citoplasmaticas. Ocorre somente em células
vegetais Complexo Vesiculas  Vesiculas
de Golgi isoladas  empilhadas

Cloroplastos ~ Presentes  Ausentes

parede celular Vactiolos Maiores Menores

membrana celular
. Plasmodesmos Presentes  Ausentes

lamela Parede celular  Presentes  Ausentes

Reserva Amido  Glicogénio

plasmodesmos
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Divisao Celular
Capitulo VI Mitose e Meiose

Do mesmo modo que uma fabrica pode ser multiplicada pela constru¢ao de varias fi-
liais, também as células se dividem e produzem copias de si mesmas.

Ha dois tipos de divisdo celular: mitose e meiose.

Na mitose, a divisdo de uma “célula-mae” duas “células-filhas” geneticamente idénticas
€ com 0 mesmo numero cromossOmico que existia na célula-mae. Uma célula n produz duas
células n, uma célula 2n produz duas células 2n etc. Trata-se de uma divisdo equacional.

Ja na meiose, a divisdo de uma “célula-mae” 2n gera “células-filhas” n, geneticamente
diferentes. Neste caso, como uma célula 2n produz quatro células n, a divisdo € chamada redu-
cional

A mitose é um tipo de divisdo muito frequente entre os organismos da Terra atual. Nos
unicelulares, serve a reprodugdo assexuada e a multiplicagdo dos organismos. Nos pluricelu-
lares, ela repara tecidos lesados, repées células que normalmente morrem e também esta
envolvida no crescimento.

No homem, a pele, a medula éssea e o revestimento intestinal sdo locais onde a mito-
se é frequente. Nem todas as células do homem, porém, sdo capazes de realizar mitose.
Neurdnios e célula musculares sao dois tipos celulares altamente especializados em que nao
ocorre esse tipo de divisao (ocorre apenas na fase embrionaria). Nos vegetais, a mitose ocorre
em locais onde existem tecidos responsaveis pelo crescimento, por exemplo, na ponta de rai-
zes, na ponta de caules e nas gemas laterais. Serve também para produzir gametas, ao contra-
rio do que ocorre nos animais, em que a meiose € o processo de divisdao mais diretamente as-
sociado a produgao das células gameticas.

A mitose é dividida em 4 fases:
Préfase (pré = antes)

* inicio da condensacao dos cromosomos

. -
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» fragmentac&o da carioteca
» desintegracédo do nucléolo
* migracgao dos pares de centriolos para os pélos

» cada novo centriolo origina ao seu redor fibras protéicas denominadas fibras do
aster

» formacao do fuso
Fibns o Asisr

[ ruierrshshe o ) /’/ Cantrossoms
}"'—h\\ ] l'::—'—":‘-l“'lhu-wm- Microtibuson

.""hi‘f plangs

Emrafidno

Cromossomos
sOngRREALOS

Inicio da profass Fim da profase (pré-motdiose)

Metafase (meta = depois)

+ Os cromossomos atingem o maximo em / X
\

espiralagdo, encurtam e se localizam na regiao comessomss !
equatorial da célula.

Microtibubes
do cinelocono

Cinatdaon

Micretubuos
pHaras

« No finalzinho da metafase e inicio da ana-

fase ocorre a duplicagao dos centromeros. \
& - ./ v
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Anafase (ana = separagao)

+ As fibras do fuso comegcam a encurtar. Em conse-
guéncia, cada lote de cromossomos-irmaos € puxado para os
polos opostos da célula.

« Como cada cromatide passa a ser um novo Cromosso-
mo, pode-se considerar que a célula fica temporariamente te-

traploide.

Tel6fase (telo = final)

* reaparecimento do nucléolo

» descondensacido dos cromosomos

» formacgéao de envoltério nuclear

» ocorre a citocinese (divisdo do citoplasma)

» as fibras do fuso e do aster desaparecem.

microlubulos
ramanesoanios
{imerzonais)

Taldfase

~~_ __——rtentriolos
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Citocinese (Separando As Células)

A particao em duas copias € chamada de citocinese e ocorre, na célula animal, de fora
para dentro, isto é, como se a célula fosse estrangulada e partida em duas (citocinese centripe -
ta). Ha uma distribuicdo de organelas pelas duas células-irmas. Perceba que a citocinese €, na
verdade a divisdo do citoplasma. Essa divisao pode ter inicio ja na anafase, dependendo da cé-
lula.

o,
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A Mitose na Célula Vegetal

Na mitose de células de vegetais superiores, basicamente duas diferencas podem ser
destacadas, em comparacdo com que ocorre na mitose da célula animal:

A mitose ocorre sem centriolos

A partir de certos locais, correspondentes ao centrossomos, irradiam-se as fibras do
fuso. Uma vez que nao ha centriolos, entdo nao existe aster. Por esse motivo, diz-se que a mi-
tose em células vegetais é anastral (do grego, an = negativo);

« Acitocinese é centrifuga

Ocorre do centro para a periferia da célula. No inicio da tel6fase forma-se o fragmo-
plasmo, um conjunto de microtubulos protéicos semelhantes aos do fuso de divisdo. Os micro-
tubulos do fragmoplasto funcionam como andaimes que orientam a deposigdo de uma placa
celular mediana semelhante a um disco, originada de vesiculas fundidas do sistema golgiense.
Progressivamente, a placa celular cresce em direcéo a periferia €, a0 mesmo tempo, no interior
da vesicula, ocorre a deposigao de algumas substancias, entre elas, pectina e hemicelulose,
ambos polissacarideos. De cada lado da placa celular, as membranas fundidas contribuem
para a formacdo, nessa regido, das membranas plasmaticas das duas novas células e que
acabam se conectando com a membrana plasmatica da célula-mae. Em continuacdo a forma-
cao dessa lamela média, cada célula-filha, deposita uma parede celulésica primaria, do lado de
fora da membrana plasmatica. A parede primaria acaba se estendendo por todo o perimetro da
célula. Simultaneamente a parede celulésica primaria da célula-mae é progressivamente des-
feita, o que permite o crescimento de cada célula-filha, cada qual dotada, agora, de uma nova
parede primaria. Entdo, se pudéssemos olhar essa regiao mediana de uma das células, do ci-
toplasma para fora, veriamos, inicialmente, a membrana plasmatica, em seguida a parede celu-
|6sica primaria e, depois, a lamela média. Eventualmente, uma parede secundaria podera ser
depositada entre a membrana plasmatica e a parede primaria.

s e -
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Teldfase

.

Meiose

Diferentemente da mitose, em que uma célula
dipléide, por exemplo, se divide formando duas células
também dipléides (divisao equacional), a meiose é um tipo
de divisdo celular em que uma célula dipléide produz
quatro células hapldides, sendo por este motivo uma
divisdo reducional.

Um fato que reforca o carater reducional da meiose é que, embora compreenda duas
etapas sucessivas de divisdo celular, os cromossomos s6 se duplicam uma vez, durante a in-
terfase — periodo que antecede tanto a mitose como a meiose. No inicio da interfase, os fila-
mentos de cromatina ndo estao duplicados. Posteriormente, ainda nesta fase, ocorre a duplica-
¢ao, ficando cada cromossomo com duas cromatides.

As Varias Fases da Meiose

A reducgédo do numero cromossémico da célula € importante fator para a conservagao
do lote cromossémico das espécies, pois como a meiose formam-se gametas com a metade do
lote cromossémico. Quando da fecundacéo, ou seja, do encontro de dois gametas, o numero
de cromossomos da espécie se restabelece.

s e e
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Capitulo VIl

Podemos estudar a meiose em duas etapas, separadas por um curto intervalo,
chamado intercinese. Em cada etapa, encontramos as fases estudadas na mitose, ou seja,
profase, metafase, anafase e teléfase. Por exemplo: vamos supor uma célula 2n = 2 e estu-
dar os eventos principais da meiose nessa célula.

Meiose | (Primeira Divisao Meioética)

Préfase | — E a etapa mais marcante da meiose. Nela ocorre o pareamento dos cro-
mossomos homologos e pode acontecer um fendmeno conhecido como crossing-over
(também chamado de permuta)

Como a profase | é longa, ha uma sequéncia de eventos que, EE—— s
para efeito de estudo, pode ser dividida nas seguintes etapas: ® Riceio

- Inicia-se a espiralagdo cromossdmica. E a fase de lep-
toteno (leptods = fino), em que os filamentos cromossémicos sao
finos, pouco visiveis € ja constituidos cada um por duas cromati-
des.

« Comeca a atracdo e o pareamento dos cromossomos
( homdlogos; é um pareamento ponto por ponto conhecido como
\ sinapse (o prefixo sin provém do grego e significa unido). Essa

\ ¢é a fase de zigéteno (zygos = par).

. A espiralagdo progrediu: agora, sao bem visiveis as
duas cromatides de cada homologo pareado; como existem, entéo,
quatro cromatides, o conjunto forma uma tétrade ou par bivalente.
Essa é a fase de paquiteno (pakhus = espesso).

« Ocorrem quebras casuais nas cromatides e uma troca
de pedagos entre as cromatides homologas, fenbmeno conhe-
cido como crossin-over (ou permuta). Em seguida, os homdélo-
gos se afastam e evidenciam-se entre eles algumas regides
que estdo ainda em contato. Essas regides sdo conhecidas
como quiasmas (qui corresponde a letra “x” em grego). Os
quiasmas representam as regides em que houve as trocas de

pedacos. Essa fase da préfase | é o dipléteno (diplos = duplo).

s e Bl
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. Os pares de cromatides fastam-se um pouco mais
e 0S quiasmas parecem “escorregar” para as extremidades; a
espiralacdo dos cromossomos aumenta. € a ultima fase da pro-
fase |, conhecida por diacinese (dia = através; kinesis = movi-

mento).

Enquanto acontecem esses eventos, os centriolos, que vieram duplicado da interfase,
migram para os poélos opostos e organizam o fuso de divisdo; os nucléolos desaparecem; a ca-
rioteca se desfaz apds o término da préfase |, prenunciando a ocorréncia da metafase |I.

Metafase | — os cromossomos homélogos pareados se dispdem na regido mediana
da célula; cada cromossomo esta preso a fibras de um so poélo.

Anafase | — o encurtamento das fibras do fuso separa os cromossomos homdlogos,
que sdo conduzidos para poélos opostos da célula, ndo ha separacdo das cromatides-ir-
mas. Quando os cromossomos atingem os pélos, ocorre sua desespiralagdo, embora nao
obrigatéria, mesmo porque a segunda etapa da meiose vem a seguir. As vezes, nem mes-

mo a carioteca se reco

nstitui.

Teldéfase I — no final desta fase, ocorre a citocinese, separando as duas células-fi-
Ihas hapléides. Segue-se um curto intervalo a intercinese, que procede a préfase Il.

MEIOSIS
Melosis |
Interfase Profase | Metafase | Anafase |
Centriol Cromatidas
2 :arres? Placade o || hermanas unidas

Membrana Cromatina
Muclear

Cromditidas
hermanas

Metalase

Tétrada || Centromeros

Telofase |

Melosis 11

[ Profase 11

Metafase 11 Anafasell

| e
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Meiose Il (segunda divisdao meidtica)

Préfase Il — cada uma das duas células-filhas tem apenas um lote de cromossomos
duplicados. Nesta fase os centriolos duplicam novamente e as células em que houve for-
macé&o da carioteca, esta comeca a se desintegrar.

Metafase Il - como na mitose, os cromossomos prendem-se pelo centrdmero as fi-
bras do fuso, que partem de ambos os pélos.

Anafase Il — Ocorre duplicagdo dos centrédmeros, s6 agora as cromatides-irmas se-
param-se (lembrando a mitose).

Telofase Il e Citocinese — com o término da teldfase Il reorganizam-se os nucleos.
A citocinese separa as quatro células-filhas hapléides, isto €, sem cromossomos homolo-
gos e com a metade do numero de cromossomos em relagdo a célula que iniciou a meio-
se.

A célula esta em intérfase. Os cromossomos
foram representados, apesar de imvisiveds na
Ay h intérfase. A célula é dipldide, sendo que 2n = 4
|' / / l‘ cromossomos. Existem os pares de homologos

aeaebeb'.

Duuln:a(réu dus * CIOMOSSOmos

b Ainda durante a intérfase, ocorre a duplicacao
J’ do DNA, Cada cromossomo fica agora
2n=4 constituido por duas cromatides énticas,
presas pelo centrimero,
MNa primeira dvisao da

meiose, oCofme a .
separacan dos As celulas 530 agora

CrOMOsSomaos a hapldides. Cada
homdlogos; cada célula ( A] b iumuﬁ_nrr;]n cortinuga
recebe um Unico - -n =2 plo; nao houve
cromossomo de cada - % | duphicacao do

par. Corm issa, o nurrbem Meiose | / centrimero, e as
cromossamico & cromatidesirmas

reduzido a metade. :anllnﬂam juntas,

/f

Ma segunda dnisao meidlica, ocorre a separacao das cromatides, que sao distnbuidas pelas células-filthas. Perceba
que cada célula tem dois cromossomos, da mesma forma que no estagio anterior. Mo que se refere ao nimero de
Cromossomos, a segunda divisdo meidtica é muito semelhante a uma mitose.
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Variabilidade (Entendendo o Crossing-Over)

Y
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A principal consequéncia da meiose, sem duvida, é o surgimento da diversidade en-
tre os individuos que sao produzidos na reproducao sexuada da espécie.

A relacgao existente entre meiose e variabilidade é baseada principalmente na ocorrén-
cia de crossing-over.

O crossing é um fenbmeno que envolve cromatides
homdlogas. Consiste na quebra dessas cromatides em certos
pontos, seguida de uma troca de pedacos correspondentes
entre elas.

#

As trocas provocam o surgimento de

novas sequéncias de genes ao longo dos cro- Meiose com crussing-urer
mossomos. Assim, se em um Cromossomo
existem varios genes combinados segundo
uma certa sequéncia, apdés a ocorréncia do
crossing a combinagao pode nao ser mais a
mesma. Entdo, quando se pensa no crossing,
€ comum analisar o que aconteceria, por
exemplo, quanto a combinagdo entre os ge-
nes alelos A e a e B e b no par de homologos
ilustrados na figura.

Nessa combinagdo o gene A e B en-
contram-se em um mesmo Cromossomo, en-
quanto a e b estdo no cromossomo homolo-
go. Se a distancia de A e B for considera-
vel, é grande a chance de ocorrer uma
permuta. E, se tal acontecer, uma nova com-
binacao génica podera surgir.

As combinagdes Ab e aB sao novas.
Sao recombinagdes génicas que contribuem
para a geragado de maior variabilidade nas cé-
lulas resultantes da meiose. Se pensarmos
na existéncia de trés genes ligados em um
mesmo cromossomo (A, b e C, por exemplo),
as possibilidades de ocorréncia de crossings
dependerao da distancia em que os genes se
encontram — caso estejam distantes, a varia-
bilidade produzida sera bem maior.

s e e
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Outro processo que conduz ao surgimento de variabilidade na meiose é a segregacéao
independente dos cromossomos. Imaginando-se que uma célula com dois pares de cromosso-
mos homologos (A e a, B e b), se divida por meiose, as quatro células resultantes ao final da di-
visdo poderéo ter a seguinte constituicdo cromossémica: (aeb), (aeB), (Aeb) e (Ae B).

A variabilidade genética existente entre os organismos das diferentes espécies € muito
importante para a ocorréncia da evolugao bioldgica. Sobre essa variabilidade € que atua a sele-
cao natural, favorecendo a sobrevivéncia de individuos dotados de caracteristicas genéticas
adaptadas ao meio. Quanto maior a variabilidade gerada na meiose, por meio de recombina-

¢ao génica permitida pelo crossing-over, maiores as chances para a agao seletiva do meio.

Mitose

Meiose

Resulta em duas células geneticamente iguais

Resulta em quatro células geneticamente
diferentes

Nao ha redugao do niumero de cromossomos

Ha reducao do numero de cromossomos

N&o ha permuta génica entre cromossomos ho-
mologos

Normalmente ocorre permuta génica entre
0s cromossomos homélogos

Ocorre em células somaticas

Ocorre em células germinativas

A duplicagdo do DNA antecede apenas uma di-
viséo celular

A duplicagdo do DNA antecede duas divi-
sbes celulares

Uma célula produzida por mitose, em geral,
pode sofrer nova mitose

Uma célula produzida por meiose nao pode
sofrer meiose

E importante na reproducdo assexuada de or-
ganismos unicelulares e na regeneracéo das
células somaticas dos multicelulares

E um processo demorado (podendo, em
certos casos, levar anos para se completar)

Nao ha redugao do numero de cromossomos

Ha reducao do niumero de cromossomos

eece@® © © @ © -9 ®

Salha

@ © 000 o @

Busque mais informagdes sobre
Gametogénese e espermatogénese.
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- Vo Bacterias
’ Infroducdo: Caracteristicas dos
qu“UIO IX Seres Vivos Origem da Vida

Caracteristicas dos Seres Vivos

Hoje nds ja sabemos que os seres vivos tém caracteristicas diferentes entre si, cada
um possui a sua particularidade. Nesta unidade estudaremos cada Reino dos seres vivos, po-
rém para colocar tudo em ordem devemos seguir umas regras quanto:

1°. Complexidade Celular:

+ Procariotas;

» Eucariotas.
2°. Nutrigao:

+ Autotroficos - por fotossintese

« Heterotrdficos - buscam alimento
3°. Complexidade Fisiolégica:

- Ter tecidos

« Serem pluricelulares na sua ordem evolutiva, que é: Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia.

Reino Monera

O reino monera é formado por bactérias, cianobactérias e arqueobactérias (também
chamadas arqueas), todos seres muito simples, unicelulares e com célula procariética (sem nu-



_

cleo diferenciado). Esses seres microscopios séo geralmente menores do que 8 micrometros
(1um = 0,001 mm).

As bactérias (do grego bakteria: 'bastéo') sdo encontrados em todos os ecossistemas
da Terra e sdo de grande importancia para a saude, para o ambiente e a economia. As bacté-
rias sdo encontradas em qualquer tipo de meio: mar, agua doce, solo, ar e, inclusive, no interior
de muitos seres vivos.

Exemplos da importancia das bactérias:

1. na decomposi¢dao de matéria organica morta. Esse processo é efetuado tanto
aerobia, quanto anaerobiamente;

2. agentes que provocam doenga no homem;

3. em processos industriais, como por exemplo, os lactobacilos, utilizados na in-
dustria de transformacéao do leite em coalhada;

4. no ciclo do nitrogénio, em que atuam em diversas fases, fazendo com que 0 ni-
trogénio atmosférico possa ser utilizado pelas plantas;

5. em Engenharia Genética e Biotecnologia para a sintese de varias substancias,
entre elas a insulina e o hormdnio de crescimento.

Estrutura das Bactérias

Bactérias sao microorganismos unicelulares, procariotos, podendo viver isoladamente
ou construir agrupamentos coloniais de diversos formatos. A célula bacterianas contém os qua-
tro componentes fundamentais a qualquer célula: membrana plasmatica, hialoplasma, ribosso-
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mos e cromatina, no caso, uma molécula de DNA circular, que constitui o Unico cromossomo
bacteriano.

W

A regido ocupada pelo cromossomo
bacteriano costuma ser denominada nucleéi-
de. Externamente a membrana plasmatica

capsula

fimbrias o

existe uma parede celular (membrana esque- L/ camada externa

lética, de composigdo quimica especifica de ] - . parede celular
2 camada de

baCterlas)' >4 peptidoglucane

- membrana plasmatica

E comum existirem plasmidios - mo-
léculas de DNA néo ligada ao cromossomo
bacteriano - espalhados pelo hialoplasma.
Plasmidios costumam conter genes para re-
sisténcia a antibioticos.

DMA em nucledide

Algumas espécies de bactérias pos-
suem, externamente a membrana esqueléti-
ca, outro envoltério, mucilaginoso, chamado J
de cdpsula. E o caso dos pneumococos : g flagelo
(bactérias causadoras de pneumonia). Des-
cobriu-se que a periculosidade dessas bactérias reside na capsula em um experimento, ratos
infectados com pneumococo sem capsula tiveram a doencga, porém ndo morreram, enquanto
pneumococos capsulados causaram pneumonia letal.

A parede da célula bacteriana, também conhecida como membrana esquelética, reves-
te externamente a membrana plasmatica, e é constituida de uma substancia quimica exclusiva
das bactérias conhecida como mureina (acido n-acetil muramico).

Se ha um grupo de seres que apresenta grande diversidade metabdlica, certamente é
o0 das bactérias. Existem espécies heterotrofas e espécies autotrofas. Dentre as primeiras,
destacam-se as parasitas, as decompositoras de matéria organica e as que obtém matéria or-
ganica de outros seres vivos, com 0s quais se associam sem prejudica-los. Dentre as autétro-
fas, existem espécies que produzem matéria organica por fotossintese e outras que produzem
por quimiossintese.

As Bactérias Heterotrofas

As bactérias parasitas sao as que, por meio de inUmeros mecanismos, agridem ou-
tros seres vivos para a obtengcédo de alimento orgénico e causam inumeras doengas. As de-
compositoras (frequentemente denominadas saprovoras, saprofiticas ou saprofagicas) obtém
o alimento organico recorrendo a decomposi¢gdo da matéria organica morta e sdo importantes
na reciclagem dos nutrientes minerais na biosfera.

As que sao associadas as outros seres vivos sdo denominadas de simbiontes, e nao
agridem os parceiros. E o caso das bactérias encontradas no estdmago dos ruminantes (bois,
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cabras), que se nutrem da celulose ingerida por esses animais, fornecendo, em troca, aminoa-
cidos essenciais para o metabolismo protéico do mesmo.

Muitas bactérias heterétrofas sao anaerébias obrigatdrias, como o bacilo do tétano.
Sé&o bactérias que morrem na presenga de oxigénio. Nesse caso a energia dos compostos or-
ganicos é obtida por meio de fermentagdo. As anaerodbicas facultativas, por outro lado, vivem
tanto na presenga como na auséncia de oxigénio.

Outras espécies s6 sobrevivem em presenga de oxigénio - sdo as aerdbias obrigato-
rias. Um curioso grupo de bactérias € o que realiza a respiragdo aerébia. Nessa modalidade
de metabolismo energético existem todas as etapas tipicas da respiracéo celular. Muda apenas
o aceptor final de elétrons na cadeia respiratoria. No lugar do oxigénio, essas bactérias utilizam
nitrato, nitrito ou sulfato, obtendo no final, praticamente o mesmo rendimento energético verifi-
cado na respiracao celular aerébia. E o que ocorre com as bactérias desnitrificantes que parti-
cipam do ciclo do nitrogénio na natureza. Nelas o aceptor final de elétrons é o nitrato.

Bactérias Autotrofas

Fotossintetizantes

Nas bactérias que realizam fotossintese, a captacdo da energia solar fica a cargo de
uma clorofila conhecida como bacterioclorofila. A partir da utilizacdo de substancias simples do
meio, ocorre a sintese do combustivel biolégico. De maneira geral, ndo ha liberagao de oxigé-
nio. Como exemplo, podemos citar as bactérias sulforosas do género Chlorobium, que efetuam
esse processo com a utilizacao de H2S e CO,, segundo a equagao:

2H,S + CO; + luz ------ bacterioclorofila------------ > (CH;) + 2S + H,0

Note que é o gas sulfidrico, e ndo a agua, que atua como fornecedor dos hidrogénios
que servirdo para a redugao do gas carbdnico. Nao ha a liberagdo de oxigénio. O enxofre per-
manece no interior das células bacterianas sendo, posteriormente eliminado para o meio em
que vivem esses microorganismos, em geral fontes sulfurosas. Nesse processo, CH,O repre-
senta a matéria organica produzida.

Quimiossintese

A quimiossintese € uma reagao que produz energia quimica, convertida da energia de
ligacao dos compostos inorganicos oxidados. Sendo a energia quimica liberada, empregada na
producdo de compostos organicos e gas oxigénio (O;), a partir da reagdo entre o didéxido de
carbono (CO;) e agua molecular (H.O), conforme demonstrado abaixo:
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* Primeira etapa

Composto Inorgénico + O, — Compostos Inorganicos oxidados + Energia Quimica
« Segunda etapa

CO. + H,0 + Energia Quimica — Compostos Organicos + O,

Esse processo autotréfico de sintese de compostos organicos ocorre na auséncia de
energia solar. E um recurso normalmente utilizado por algumas espécies de bactérias e arque-
obactérias (bactérias com caracteristicas primitivas ainda vigentes), recebendo a denominagao
segundo os compostos inorganicos reagentes, podendo ser: ferrobactérias e nitrobactérias ou
nitrificantes (nitrossomonas e nitrobacter, género de bactérias quimiossintetizantes).

As ferrobactérias oxidam substancias a base de ferro para conseguirem energia qui-
mica, ja as nitrificantes, utilizam substancias a base de nitrogénio.

Presentes no solo, as nitrossomonas e nitrobacter, sao importantes organismos con-
siderados biofixadores de nitrogénio, geralmente encontradas livremente no solo ou associadas
as plantas, formando nddulos radiculares.

A biofixag&o se inicia com a assimilagado no nitrogénio atmosférico (N.), transformando-
o em amdnia (NHs;), reagente oxidado pela nitrossomona, resultando em nitrito (NO;’) e energia
para a produgao de substancias organicas sustentaveis a esse género de bactérias.

O nitrito, liberado no solo e absorvido pela nitrobacter, também passa por oxidacao, ge-
rando energia quimica destinada a producéo de substancias organicas a esse género e nitrato
(NOy3’), aproveitado pelas plantas na elaboragao dos aminoacidos.

Reacao quimiossintética nas Nitrossomonas:
NH3 (aménia) + O, — NO; (nitrito) + Energia

6 CO; + 6 H,O + Energia — C¢H1,0¢ (Glicose - Compostos Organicos) + 6 O,

Reacgao quimiossintética nas Nitrobacter:
NO2 (nitrito) + O2 — NO3- (nitrato) + Energia
6 CO, +6 H.O + Energia — CgH1206 + 6 O,

Assim, podemos perceber que o mecanismo de quimiossintese, extremamente impor-
tante para a sobrevivéncia das bactérias nitrificantes, também é bastante relevante ao homem.
Conforme ja mencionado, o nitrito absorvido pelas plantas, convertidos em aminoacidos, ser-
vem como base de aminoacidos essenciais a nutricdo do homem (um ser onivoro: carnivoro e
herbivoro).
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Dessa forma, fica evidente a interdependéncia existente entre os fatores bidticos (a di-
versidade dos organismos) e os fatores abidticos (aspectos fisicos e quimicos do meio ambien-
te).

Reproducao das Bactérias

A reprodugdo mais comum nas bactérias
€ assexuada por biparticao ou cissiparidade.
Ocorre a duplicacdo do DNA bacteriano e uma
posterior divisdo em duas células. As bactérias & A Reproducie assexuada
multiplicam-se por este processo muito rapida- FEEEBATS
mente quando dispdem de condigdes favoraveis
(duplica em 20 minutos).

A separagdao dos cromossomos irmaos
conta com a participacdo dos mesossomos, pre-
gas internas da membrana plasmatica nas quais
existem também as enzimas participantes da
maior parte da respiragao celular.

Repare que nédo existe a formacao do fuso de divisdo e nem de figuras classicas e tipi-
cas da mitose. Logo, ndo é mitose.

mesassomo

pélos
sexuais

nuclecide

membrana
celular

Esporulacao

Algumas espécies de bactérias originam, sob certas condigcbes ambientais, estruturas
resistentes denominadas esporos. A célula que origina o esporo se desidrata, forma uma pare-
de grossa e sua atividade metabdlica torna-se muito reduzida. Certos esporos sdo capazes de
se manter em estado de dorméncia por dezenas de anos. Ao encontrar um ambiente adequa-
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do, o esporo se reidrata e origina uma bactéria ativa, que passa a se reproduzir por divisao bi-
naria.

Y
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Os esporos sao muito resistentes ao calor e, em geral, ndo morrem quando expostos a
agua em ebuligdo. Por isso os laboratérios, que necessitam trabalhar em condi¢cdes de absolu-
ta assepsia, costumam usar um processo especial, denominado autoclavagem, para esterili-
zar liquidos e utensilios. O aparelho onde é feita a esterilizacdo, a autoclave, utiliza vapor de
agua a temperaturas da ordem de 120°C, sob uma pressao que € o dobro da atmosférica. Apoés
1 hora nessas condi¢gdes, mesmo 0s esporos mais resistentes morrem.

A industria de enlatados toma medidas rigorosas na esterilizacdo dos alimentos para

eliminar os esporos da bactéria Clostridium botulinum. Essa bactéria produz o botulismo, in-
feccao frequentemente fatal.

Reproducao Sexuada

Para as bactérias considera-se reproducédo sexuada qualquer processo de transferén-
cia de fragmentos de DNA de uma célula para outra. Depois de transferido, o DNA da bactéria
doadora se recombina com o da receptora, produzindo cromossomos com novas misturas de
genes. Esses cromossomos recombinados serao transmitidos as células-filhas quando a bacté-
ria se dividir.

A transferéncia de DNA de uma bactéria para outra pode ocorrer de trés maneiras: por
transformacgdao, transducgao e por conjugacgao.

Transformacao

Na transformacédo, a bactéria absorve moléculas de DNA dispersas no meio e sao in-
corporados a cromatina. Esse DNA pode ser proveniente, por exemplo, de bactérias mortas.
Esse processo ocorre espontaneamente na natureza.

Os cientistas tém utilizado a transformagdo como uma técnica de Engenharia Genéti-
ca, para introduzir genes de diferentes espécies em células bacterianas.

Molaculas d-ﬁe DA livres
—\

Chluta bactertana ~
™,
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Transdugao

Na transducgao, moléculas de DNA sao transferidas de uma bactéria a outra usando vi-
rus como vetores (bactériéfagos). Estes, ao se montar dentro das bactérias, podem eventual-
mente incluir pedagos de DNA da bactéria que |Ihes serviu de hospedeira. Ao infectar outra
bactéria, o virus que leva o DNA bacteriano o transfere junto com o seu. Se a bactéria so-
breviver a infecgao viral, pode passar a incluir os genes de outra bactéria em seu genoma.

’ Wirus transdutor
S DMA bacteriano
1

— “""“\
— (L

DMa do virus

bacteridfago bactéria doadora

DMA, bagteri,ano_,j-'—'——'\\

DMA do virus DM da bactéria DMA da bactéria
doadora recebedora
N7 — -
bactéria recebedara célula transduzida
Conjugacao

Na conjugacéao bacteriana, pedagos de DNA
passam diretamente de uma bactéria doadora, o
"macho", para uma receptora, a "fémea". Isso acon-
tece através de microscopicos tubos protéicos, cha-
mados pili, que as bactérias "macho" possuem em
sua superficie.

O fragmento de DNA transferido se recombi-
na com o cromossomo da bactéria "fémea", produ-
zindo novas misturas genéticas, que serao transmiti-  conjugacso bacterian mostrando o pili sexual.
das as células-filhas na préxima divisdo celular.

Masculine . DNA . Feminino

-

.|f

Plasmidoo. l

Pélo Sexual ou Ponte

Citoplasmatica
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Bactérias Patogénicas

As bactérias patogénicas sdo aquelas que causam doengas, como a tuberculose e a
lepra, além de outras que vocé estudara a seguir.

Os antibiéticos sao medicamentos utilizados no combate as doencgas causadas por
bactérias; porém, o seu uso nao deve ser indiscriminado, isto €, sem receita médica ou por
periodos de tempo incorreto. Isso acaba por selecionar e favorecer linhagens de bactérias
resistentes, dificultando a cura de varias infecgdes.

A sequir, as principais doengas causadas por bactérias ao ser humano:

Tétano

E uma infeccdo grave causada pela toxina de uma bactéria chamada clostridium que
entra no organismo por lesdes de pele tais como cortes, arranhaduras, mordidas de bicho. O
tétano nao é doencga contagiosa.

Como se adquire?

A bactéria é encontrada nas fezes de animais ou huma-
nos que se depositam na areia ou na terra. A infecgao se da pela
entrada das bactérias por qualquer tipo de ferimento na pele con-
taminado com areia ou terra. Queimaduras e tecidos necrosados
também s&o porta de entrada para a bactéria.

O que se sente?

o A toxina da bactéria causa espasmos musculares, inicial-

Materiais enferrujados sao grandes mente nos musculos do pescoco e da mastigacédo (trismo e riso

transmissores do tétano sardbnico), causando rigidez progressiva, até atingir os musculos
respiratorios.

As complicagdes sao graves e a pessoa infectada necessita de internacédo em Unidade
de Tratamento Intensivo (UTI). O tempo de incubagao varia de 2 a 21 dias; quanto menor o nu-
mero de dias, maior a gravidade.

Como é feito o diagndstico?

Pelos sintomas clinicos e historia de lesées de pele sem tratamento adequado.
Como se trata?

O tratamento consiste em:

* cuidados gerais para nao estimular o paciente mantendo-o na penumbra e com
pouco ruido;

» utilizacdo de antibibticos, sedativos e relaxantes musculares;

| e e
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* limpeza dos ferimentos;

e aplicacao de soro anti-tetanico.
Como se previne?

A prevengao é feita principalmente pela vacinagao da popu-
lagéo, pela rotina e pelos reforgos a cada 10 anos.

A populagao também deve ser ensinada de que todos os fe-
rimentos sujos, fraturas expostas, mordidas de animais e queimadu-
ras devem ser bem limpos e tratados adequadamente para nao proli-
ferar a bactéria pelo organismo.

coece@ O © @ o Q9 .

SEMIJa

°
- Tuberculose - Meningite . Coqueluche ;
+ Hanseniase « Difteria « Sifilis ()
« Colera » Leptospirose . Gonorréia o
o
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Reino Protista
e Reino Fungi

Goyaulasx

Os protistas sao seres vivos unicelulares e eucariontes; portanto possuem nucleo
individualizado, envolvido por membrana. Possuem também organelas membranosas
diversas. Nesse grupo incluem-se os protozoarios e as algas unicelulares.

Os Protozoarios

Protozoario € uma palavra de origem grega que significa "animal primitivo". Os
protozoarios receberam esse nome porque, no passado, alguns deles, ao serem estudados,
foram confundidos com animais.
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Os protozoarios sao seres heterdétrofos. Podem viver isolados ou formar coldnias, ter
vida livre ou associar-se a outros organismos, e habitam os mais variados tipos de ambiente.
Algumas espécies s&o parasitas de seres diversos, até mesmo do ser humano.

Tipos de Locomogao dos Protozoarios

Existem varias espécies de protozoarios, e elas podem ser classificadas em varios
grupos. O critério mais utilizado pelos cientistas para essa classificagdo € o tipo de
locomocgéao:

« Sarcodineos (ou Rizépodes) - séo protozoarios que se locomovem estendendo
pseuddpodes, expansdes em sua célula que atuam como "falsos pés". As amebas sdo um
exemplo de sarcodineo.

Imagem de uma ameba em microscopio eletronico.
. Flagelados - sdo os que "nadam" com auxilio de

flagelos (longos filamentos que vibram e permitem a locomo-
¢ao). Um exemplo de flagelado € a giardia.

s Protozoarios flagelados do género Leishmania causam a
~ leishmaniase, doenga que afeta 12 milhdes de pessoas no mundo

+ Ciliados - sdo seres que utilizam cilios (pequenos filamentos
ao longo do corpo) na locomogao, como 0 parameécio.

Paramecivm -
Cilios
Lt p. Vaciole ____§
__;l,l digestivo
Micronucleo y
'\-\ r _— Sulco oral -,
& o *x\“
.\\ 2 I | S
/oy L Citofaringe
\. Macrontdes —— —
1 £
_,el“ il “—— Waoiolo contractil —

Local de
exocitose

llustragéo (a esquerda) e microscopia eletrbnica (a direita) de um paramécio.
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+ Esporozoarios - sdo protozoarios que nao possuem
estruturas de locomogao. Eles s&o todos parasitas e causam S &
doencas. Entre eles esta o plasmaddio, causador da malaria.

Células vermelhas do sangue infectados com o Plasmodium falciparum, causador
da malaria (nas setas)

Para um organismo que n&o tem estruturas de locomogéo para capturar alimento, o

parasitismo € uma adaptagao importante, pois lhe permite sobreviver retirando do ser parasita-
do os nutrientes de que necessita.

Reprodugao dos Protozoarios

A maioria dos protozoarios apresenta reproducdo assexuada, principalmente por
cissiparidade. Mas algumas espécies podem se reproduzir sexuadamente.

Observe, no esquema abaixo, a reproducédo assexuada de um paramécio:

TR

i

Um parameécio dividindo-se em dois, reprodug¢ao assexu

or cissiparidade.

Doencgas causadas por protozoarios parasitas envolvem, basicamente, dois locais de
parasitismo: o sangue e o tubo digestorio. No entanto, a pele, o coracao, os 6rgaso do siste-
ma genital e os sistema linfatico também costituem locais em que os parasitas podem se insta-
lar. Essas doencas envolvem, em seu ciclo, hospedeiros, isto €, organismos vivos em que o0s
parasitas se desenvolvem.

Caso o agente parasitario utilize dois hospedeiros para completar o seu ciclo de vida,
considera-se como hospedeiro definitivo aquele local no qual o parasita se reproduz assexua-
damente. Hospedeiro intermediario € aquele no qual o parasita se reproduz assexuadamente.

Quase sempre o0 homem atua como hospedeiro definitivo; na malaria, no entando, a re-

produgao sexuada dos parasitas ocorre nos pernilongos que séo, entao, considerados hospe-
deiros definitivos, sendo o homem o hospedeiro intermediario.

| e e
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Citaremos uma doenga causada por protozoarios, mas busque informagdes sobre ou-

tras doencgas causadas por protozoarios:

Giardiase

A giardiase € uma parasitose intestinal mais
frequente em criangas do que em adultos e que tem
como agente etiolégico a Giardia lamblia. Este pro-
tozoario flagelado tem incidéncia mais alta em cli-
mas temperados. Ao género Giardia pertence o pri-
meiro protozoario intestinal humano a ser conhecido.
Sua descricao e atribuida a Leeuwenhoek que notou
‘animais minusculos modveis' em suas proprias fe-
zes.

Giardiasis

FEriarolics Emeesionaling

Contaméination of waler, food, or
handafomites with infectve cysts

Trophoaoites are also
passad in stool bul

they do nol survive in
the environment

A: Infactive Stage

/A
W
O

Cysi Trophazoi

Profilaxia

@ 0t @09 0. 0

» Saiba |

(]

o

‘ -ﬂm 0
o . iy .
o Busque mais informacdes sobre: .
° 1. Tricomoniase 0
o 2 Malaria °
3. Doenca de Chagas .

[ 4. Amebiase o
(]

Sintomas - a giardiase se mani-
festa por azia e nausea que diminuem
de intensidade quando ocorre ingestao
de alimentos, ocorrem colicas segui-
das de diarréia, perda de apetite, irrita-
bilidade. Raramente observa-se muco
ou sangue nas fezes do individuo com
giardiase que no entanto possuem
odor fétido, sdo do tipo explosiva e
acompanhadas de gases. Em alguns
casos o estado agudo da doenca pode
durar meses levando a ma absorgao
de varias substancias inclusive vitami-
nas como as lipossoluveis, por exem-
plo.

Contaminagao - ocorre quando
os cistos maduros sao ingeridos pelo
individuo. Os cistos podem ser encon-
trados na agua (mesmo que clorada),
alimentos contaminados e em alguns
casos a transmissdo pode se dar por
meio de maos contaminadas.

Basicamente, para se evitar a giardiase deve-se tomar as mesmas medidas profilaticas
usadas contra a amebiase, ja que as formas de contaminagdo sado praticamente as mesmas.

Portanto deve-se:

s e
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1. Sé ingerir alimentos bem lavados e/ou cozidos;

2. Lavar as méos antes das refeigdes e apds o uso de sanitarios;

3. Construcao de fossas e redes de esgotos;
4. S6 beber agua filtrada e/ou fervida;

5. Tratar as pessoas doentes.

Reino Fungi

Os fungos sao popularmente conhecidos por bolores,
mofos, fermentos, levedos, orelhas-de-pau, trufas e
cogumelos-de-chapéu (champignon). E um grupo bastante
numeroso, formado por cerca de 200.000 espécies
espalhadas por praticamente qualquer tipo de ambiente.

Os Fungos e Sua Importancia

Ecoldgica

Os fungos apresentam grande variedade de modos de vida. Podem viver como sapro-
fagos, quando obtém seus alimentos decompondo organismos mortos; como parasitas, quan-
do se alimentam de substancias que retiram dos organismos vivos nos quais se instalam, pre-
judicando-o ou podendo estabelecer associagcbes mutualisticas com outros organismos, em
que ambos se beneficiam. Além desses modos mais comuns de vida, existem alguns grupos
de fungos considerados predadores que capturam pequenos animais e deles se alimentam.

solucao aquosa.

Em todos os casos mencionados, os fungos liberam enzi-
mas digestivas para fora de seus corpos. Essas enzimas atuam
imediatamente no meio organico no qual eles se instalam, degradan-
do-o a moléculas simples, que sdo absorvidas pelo fungo como uma

Os fungos saprofagos sao responsaveis por grande parte
da degradagao da matéria organica, propiciando a reciclagem de nu-
trientes. Juntamente com as bactérias saprofagas, eles compéem o
grupos dos organismos decompositores, de grande importancia eco-

Fungos apodrecendo o l6gica. No processo da decomposigao, a matéria organica contida
morango. em organismos mortos é devolvida ao ambiente, podendo ser nova-

mente utilizada por outros organismos.

" ; 38



Capitulo X
\@ Supletivo - EJA B

Apesar desse aspecto positivo da decomposicado, os fungos sado responsaveis pelo
apodrecimento de alimentos, de madeira utilizada em diferentes tipos de construgcbes de teci-
dos, provocando sérios prejuizos econdmicos. Os fungos parasitas provocam doengas em
plantas e em animais, inclusive no homem

A ferrugem do cafeeiro, por exemplo, € uma parasitose provocada por fungo; as pe-
guenas manchas negras, indicando necrose em folhas, como a da soja, ilustrada a seguir, séo
devidas ao ataque por fungos.

Estoma

“ Lacuna — Folha

* Haustério
Folha da soja com sintomas da ferrugem asiatica.

Em muitos casos os fungos parasitas das plantas possuem hifas especializadas -
haustérios - que penetram nas células do hospedeiro usando os estomas como porta de entra-
da para a estrutura vegetal. Das células da planta captam agucares para a sua alimentagao.

Dentre os fungos mutualisticos, existem os que vivem associados a raizes de plantas
formando as micorrizas (mico= fungo; rizas = raizes). Nesses casos os fungos degradam ma-
teriais do solo, absorvem esses materiais degradados e os transferem a planta, propiciando-lhe
um crescimento sadio. A planta, por sua vez, cede ao fungo certos agucares e aminoacidos de
que ele necessita para viver.

' "'li* MICORRIZAS
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Algumas plantas que formam as micorrizas naturalmente sao o tomateiro, o moranguei-
ro, a macieira e as graminias em geral.

~

As micorrizas sdo muito frequentes também em plantas tipicas de ambientes com solo
pobre de nutrientes minerais, como os cerrados, no territério brasileiro. Nesses casos, elas re-
presentam um fator importante de adaptacao, melhorando as condigdes de nutrigdo da planta.

Certos grupos de fungos podem estabelecer associa¢gées mutualisticas com cianobac-
térias ou com algas verdes, dando origem a organismos denominados liquens. Estes serao
discutidos posteriormente.

Economica

Muito fungos sao aerdbios, isto €, realizam a respiragdo, mas alguns sdo anaerobios e
realizam a fermentagéo.

Destes ultimos, alguns sao utilizados no processo de
fabricagcao de bebidas alcodlicas, como a cerveja e o0 vinho,
€ no processo de preparacao do pao. Nesses processos, o fun-
go utilizado pertence a espécie Saccharomyces cerevisiae, ca-
paz de transformar o agucar em alcool etilico e CO (fermenta-
¢ao alcodlica), na auséncia de O,. Na presenca de Orealizam
a respiragao. Eles sao, por isso, chamados de anaeroébios fa-
cultativos. Camembert

Na fabricacao de bebidas alcodlicas o importante é o alcool produzido na fermentacao,
enquanto, na preparagao do pao, € o CO,. Neste ultimo caso, o CO; que vai sendo formado se
acumula no interior da massa, originando pequenas bolhas que tornam o pdo poroso e mais
leve.

O aprisionamento do CO, na massa so6 € possivel devi-
do ao alto teor de gluten na farinha de trigo, que da a "liga" do
pao. Paes feitos com farinhas pobres em gluten ndo crescem
tanto quanto os feitos com farinha rica em gluten.

Imediatamente antes de ser assado, o teor alcodlico do
pao chega a 0,5%; ao assar, esse alcool evapora, dando ao
Roquefort p&o um aroma agradavel.

Alguns fungos sao utilizados na industria de laticinios, como é o caso do Penicillium
camemberti e do Penicillium roqueforte, empregados na fabricacdo dos queijos Camembert
e Roquefort, respectivamente

Algumas espécies de fungos s&o utilizadas diretamente como alimento pelo homem. E
0 caso da Morchella e da espécie Agaricus brunnescens, o popular cogumelo ou champig-
non, uma das mais amplamente cultivadas no mundo.

s e B
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Agaricus

Morchella

Doencgas Causadas por Fungos

As micoses que aparecem comumente nos ho-
mens sao doengas provocadas por fungos. As mais co-
muns ocorrem na pele, podendo-se manifestar em qual-
quer parte da superficie do corpo.

S&o comuns as micoses do couro cabeludo e da
barba (ptiriase), das unhas e as que causam as frieiras
(pé-de-atleta).

As micoses podem afetar também as mucosas
como a da boca. E o caso so sapinho, muito comum em
criangas. Essa doenga se manifesta por multiplos pontos
brancos na mucosa.

Micose em couro cabeludo

Existem, também, fungos que parasitam o interior do organismo, como é o caso do fun-
go causador da histoplasmose, doencga grave que ataca os pulmdes.

Fungos Unicelulares

A primeira vista, parece que todo o fungo é macroscépico. * -
Existem, porém, fungos microscoépicos, unicelulares. Entre es-
tes, pode ser citado o Saccharomyces cerevisiae. Esse fungo é
utilizado para a fabricagao de pao, cachaca, cerveja etc., gragas a
fermentagao que ele realiza.
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Saccharomyces - fungos unicelulares. Note que os pequenos brotos s&o novos in-
dividuos que estao sendo formados por reprodugao assexuada.

Fungos Pluricelulares

Os fungos pluricelulares possuem uma caracteristica morfolégica que os diferencia dos
demais seres vivos. Seu corpo € constituido por dois componentes: o corpo de frutificagao é
responsavel pela reprodugao do fungo, por meio de células reprodutoras especiais, os espo-
ros, € o micélio é constituido por uma trama de filamentos, onde cada filamento é chamado de
hifa.

Estrutura reprodutora

Na maioria dos fungos, a parede celular € complexa e
constituida de quitina, a mesma substancia encontrada no es-
queleto dos artrépodes.

O carboidrato de reserva energética da maioria dos
fungos é o glicogénio, do mesmo modo que acontece com 0s
animais.

Estruturas produtoras
de esporos

Tipos de Hifas

Dependendo do grupo de fungos, as hifas podem apre-
sentar diferentes tipos de organizagdo. Nas hifas cenociticas, e,
presentes em fungos simples, o fio € continuo e o citoplasma
contém numerosos nucleos nele inserido.

Fungos mais complexos, possuem hifas septadas, isto €, ha paredes divisérias (septos)
que separam o filamento internamente em segmentos mais ou menos parecidos. Em cada sep-
to ha poros que permitem o livre transito de material citoplasmatico de um compartimento a ou-
tro.

Tipos de hifas - Pelos poros das hifas septa-
das ocorre transito de citoplasma e de nucleos de
uma ceélula para outra. Nos fungos, os nucleos sao
hapldides.

Hapldide"zn"
(manocariotica

Dicariotica("2n")
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Reproducao dos Fungos

Reprodugao Assexuada
» Fragmentagao

A maneira mais simples de um fungo filamentoso se reproduzir assexuadamente é por
fragmentagao: um micélio se fragmenta originando novos micélios.

» Brotamento

Leveduras como Saccharomyces cerevisae se reproduzem
por brotamento ou gemulagao. Os brotos (gémulas) normalmente
se separam do genitor, mas eventualmente, podem permanecer gru-
dados, formando cadeias de células.

RS 40

Laranja contaminada com
Penicillium sp , vista a olho nu.

» Esporulagao

Nos fungos terrestres, os corpos de frutificacdo produzem, por mitose, células abun-
dantes, leves, que sao espalhadas pelo meio. Cada células dessas, um esporo conhecido
como conidiosporo (do grego, kdnis = poeira), ao cair em um material apropriado, é capaz de
gerar sozinha um novo mofo, bolor etc.

Para a producéo desse tipo de esporo a ponta de uma hifa
destaca-se do substrato e, repentinamente, produz centenas de co-
nidiésporos, que permanecem unidos até serem liberados. E o que
acontece com o fungo penicillium, que assim foi chamado devido
ao fato de a estrutura produtora de esporos - o conidio - se asseme-
Ihar a um pincel.

Ao lado- Micrografia eletrénica de varredura mostrando o
corpo de frutificagdo do Penicillium sp. frequente bolor encontrado
em frutas. Os pequenos e leves esporos esféricos (conididsporos)
brotam de conidios que surgem na extremidade de uma hifa espe-
cializada, o conidioforo.

Em certos fungos aquaticos, os esporos sdo dotados de flagelos, uma adaptacao a dis-
persdao em meio liquido. Por serem méveis e nadarem ativamente, esses esporos sao chama-
dos zooésporos.

Reproducao Sexuada

No ciclo reprodutivo de alguns fungos aquaticos, ha a produgcao de gametas flagela-
dos, que se fundem e geram zigotos que produzirdo novos individuos. Nos fungos terrestres,
existe um ciclo de reprodug¢ao no qual ha produgao de esporos por meiose. Desenvolvendo-se,
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esses esporos geram hifas haploides que posteriormente se fundem e geram novas hifas di-
pléides, dentro dos quais ocorrerdo novas meioses para a produ¢ao de mais esporos meioti-
cos. A alternancia de meiose e fusao de hifas (que se comportam como gametas) caracteriza o
processo como sexuado.

O esquema da figura abaixo ilustra um ciclo de reprodugcédo genérico, valido para a
maioria dos fungos. Muitos alternam a reproduc¢ao sexuada com a assexuada. Em outros, pode
ocorrer apenas reprodugao sexuada ou apenas a reproduc¢ao assexuada.

fase heterocariotica

www.sobiologia.com.br d i) \
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De modo geral, a reproducéo sexuada dos fungos se inicia com a fusdo de hifas hapléi-
des, caracterizando a plasmogamia (fusdao de citoplasmas). Os nucleos hapldides genetica-
mente diferentes, provenientes de cada hifa parental, permanecem separados (fase heterocari-
otica, n + n).

Posteriormente, a fusdo nuclear (cariogamia) gera nucleos dipldéides que, dividindo-se
por meiose, produzem esporos hapléides. Esporos formados por meiose sdo considerados se-
xuados (pela variedade decorrente do processo meiético).

Algumas curiosidades merecem ser citadas a respeito da fase sexuada da reproducéo:

« antes de ocorrer plasmogamia, € preciso que uma hifa "atraia" a outra. Isso ocorre
por meio da producédo de feroménios, substancias de "atragdo sexual" produzidas por hi-
fas compativeis;

« em muitos fungos, apds a plasmogamia decorre muito tempo (dias, meses, anos)
até que ocorra a cariogamia;

« a producgao de esporos meiodticos, apos a ocorréncia de cariogamia, se da em es-
truturas especiais, frequentemente chamadas de esporangios.
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Classificagao dos Fungos

Classificar fungos nao é tarefa facil. Trata-se de um grupo muito antigo (mais de 540
milhdes de anos) e existem muitas duvidas a respeito de sua origem e evolugéao.

www.sobiologia.com.br
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Os quitridiomicetos, constituidos por cerca de 790 espécies, s&0 0s provaveis ances-
trais dos fungos. Vivem em meio aquatico e em solos umidos préximos a represas, rios e lagos.
Vivem da absor¢do da matéria organica que decompde e, muitas vezes, parasitam algas, pro-
tozoarios, outros fungos, plantas e animais. Algumas espécies causam consideravel prejuizo
em plantas de cultivo (alfafa e milho).

Os ascomicetos, com cerca de 32.000 espécies, sdo os que formam estruturas repro-
dutivas sexuadas, conhecidas como ascos, dentro das quais sao produzidos esporos meiobti-
cos, 0s ascosporos. Incluem diversos tipos de bolores, as trufas, as Morchellas, todos filamen-
tos, e as leveduras (Saccharomyces sp.), que sao unicelulares.

Os basidiomicetos, com cerca de 22.000 espécies, sdo os que produzem estruturas
reprodutoras sexuadas, denominadas de basidios, produtores de esporos meioticos, os basidi-
osporos. O grupo inclui cogumelos, orelhas-de-pau, as ferrugens e os carvdes, esses dois ulti-
mos causadores de doengas em plantas.

e e
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Os zigomicetos, com cerca de 1.000 espécies, sdo fungos profusamente distribuidos
pelo ambiente, podendo atuar como decompositores ou como parasitas de animais. Os mais
conhecidos € o Rhizobux stolonifer, bolor que cresce em frutas, paes e doces - seu corpo de
frutificacdo é uma penugem branca que lembra filamentos de algodéo, recheados de pontos

escuros que representam os esporangios.

Os deuteromicetos, ou fungos conidiais, que ja foram conhecidos como fungos imper-
feitos, costituem um grupo de fungos que néo se enquadra no dos anteriores citados. Em mui-
tos deles, a fase sexuada nao é conhecida ou pode ter sido simplesmente perdida ao longo do
processo evolutivo. De modo geral, reproduzem-se assexuadamente por meio da producgao de
conidiésporos. A esse grupo pertencem diversas espécies de Penicillium (entre as quais a que
produz penicilina) e Aspergillus (algumas espécies produzem toxinas cancerigenas).

Liquens

Os liquens sao associagdes simbidticas de
mutualismo entre fungos e algas. Os fungos que
formam liquens sdo, em sua grande maioria, asco-
micetos (98%), sendo o restante, basidiomicetos.
As algas envolvidas nesta associa¢cdo sdo as cloro-
ficeas e cianobactérias. Os fungos desta associa-
céo recebem o nome de micobionte e a alga, fo-
tobionte, pois € o organismo fotossintetizante da
associacao.

A natureza dupla do liquen é facilmente de-
monstrada através do cultivo separado de seus
componentes. Na associacdo, os fungos tomam
formas diferentes daquelas que tinha quando isola-
dos, grande parte do corpo do liquen é formado
pelo fungo.

Morfologia

Normalmente existem trés tipos de talo:

Crostoso - o talo é semelhante a uma crosta e encontra-se for-

temente aderido ao substrato.

Fungal
hyphae

b
10 pm

A microscopia eletrénica mostra as hifas de
fungo entrelacadas com as algas.

Folioso - o talo é parecido com folhas
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Reproducao

Os liquens nao apresentam estruturas de reproducédo sexuada. O micobionte pode for-
mar conidios, ascésporos ou basidiosporos. As estruturas sexuadas apresentam forma de
apotécio. Os esporos formados pelos fungos do liquen germinam quando entram em contato
com alguma cloroficea ou cianobactéria.

O fotobionte se reproduz vegetativamente. O liquen pode se reproduzir assexuadamen-
te por sorédios, que sao propagulos que contém células de algas e hifas do fungo, e por isi-
dios, que sao projecdes do talo, parecido com verrugas. O liquen também pode se reproduzir
por fragmentacao do talo.

Habitat

Os liqguens possuem ampla distribui¢do e habitam as mais diferentes regiées. Normal-
mente os liquens sao organismos pioneiros em um local, pois sobrevivem em locais de
grande estresse ecoldgico. Podemq viver em locais como superficies de rochas, folhas, no
solo, nos troncos de arvores, picos alpinos, etc. Existem liquens que séo substratos para outros
liquens.

A capacidade do liquen de viver em locais de alto estresse ecoldgico deve-se a sua alta
capacidade de dessecacdo. Quando um liquen desseca, a fotossintese é interrompida e ele
nao sofre pela alta iluminagao, escassez de agua ou altas temperaturas. Por conta desta bai-
Xxa na taxa de fotossintese, os liquens apresentam baixa taxa de crescimento.

s e .
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1 (UFES-ES) O modelo abaixo representa a configuragdo molecular da membrana celular,
segundo Singer e Nicholson. Acerca do modelo proposto, assinale a alternativa incorreta.

A) O algarismo 1 assinala a extremidade polar (hidréfila) das moléculas lipidicas.
B) O algarismo 2 assinala a extremidade apolar (hidréfoba) das moléculas lipidicas.
C) O algarismo 3 assinala uma molécula de proteina.

D) O algarismo 4 assinala uma molécula de proteina que faz parte do glicocalix.

E) O algarismo 5 assinala uma proteina extrinseca a estrutura da membrana.

. (UFMG-MG) O esquema abaixo representa a
concentracao de ions dentro e fora dos glébulos
vermelhos. A entrada de K* e a saida de Na*
dos globulos vermelhos pode ocorrer por:

Plasma

A) transporte passivo. Membrana plasmética

Glébulo vermelho

B) plasmolise. Na'... .

K* Plasma
C) osmose.
D) difusao. K.

E) transporte ativo.

N

(FESP-PE) E pratica comum temperarmos a salada com sal, pimenta-do-reino, vinagre e
azeite. Porém, depois de algum tempo, observamos que as folhas vao murchando. Isto se
§ explica porque:

A) o meio é mais concentrado que as células.

B) o meio € menos concentrado que as células.

s e s
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C) o meio apresenta concentragao igual a das células do vegetal.
D) as células do vegetal ficam turgidas quando colocadas em meio hiperténico.

E) por uma razéo diferente das citadas acima

. (UERJ-95) Quando ganhamos flores, se quisermos que elas durem mais tempo, devemos
mergulha-las dentro d’agua e cortarmos, em seguida, a ponta da sua haste. Este procedimen-
to é feito com o objetivo de garantir a continuidade da condugao da seiva bruta. Tal fenbmeno
ocorre gragas a diferenca de osmolaridade entre a planta e o meio onde ela esta, que sao
respectivamente:

A) hipoténica e isotdnico.

B) isotdnica e hipotdnico.

C) hiperténica e isotdnico.

D) hipoténica e isotdnico.

E) hiperténica e hipoténico.

5 (UF-AC) Quimicamente, a membrana celular é constituida principalmente por:
A) acetonas e acidos graxos.
B) carboidratos e acidos nucleicos.
C) celobiose e aldeidos.
D) proteinas e lipidios.
E) RNA e DNA.
(VEST-RIO-92) Os seres vivos, exceto os virus, apresentam estrutura celular.
6 Entretanto, ndo ha nada que corresponda a uma célula tipica, pois, tanto os organismos
unicelulares como as células dos varios tecidos dos pluricelulares sdo muito diferentes entre
si. Apesar dessa enorme variedade, todas as células vivas apresentam o seguinte
componente:
A) reticulo endoplasmatico.
B) membrana plasmatica.
C) aparelho de Golgi.

D) mitocondria.

E) cloroplasto.
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?' (UNICAMP) A figura abaixo mostra o esquema do corte de uma célula, observada ao micros-
k copio eletronico.

A) A célula é proveniente de tecido animal ou vegetal? Justifique.

B) Se esta célula estivesse em intensa atividade de sintese protéica, que organelas estariam mais de-
senvolvidas ou presentes em maior quantidade? Por qué?

ZZN . C R . ” .
. (PUC - SP) Nas células vegetais sdo encontrados organulos citoplasmaticos exclusivos, os
plastos, que apresentam estrutura e fungdes especificas.

A) Em que diferem, quanto a fungéo, leucoplastos e cromoplastos?

-
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B) Dé um exemplo de leucoplasto e um de cromoplasto, citando a principal substancia presente em
cada um deles.

9 (UFF) Indicar as fases da mitose em que ocorrem os fendmenos abaixo citados:
A) aumento do volume nuclear

B) condensac&o maxima dos cromossomos

C) divisao dos centrébmeros

D) divisdo do citoplasma

E) migracao polar dos cromossomos

1 0 i(FUVES'I') Considere os processos de mitose e meiose:

[t

po

A) Qual o numero cromossomos das células originadas, respectivamente, pelos dois processos na célu-
la humana?

B) Qual a importancia biolégica da meiose?

1 1 Observe o0 esquema e responda:

A) Temos meiose em A, B e C.
B) Temos mitose em A e meiose em B e C.
C) Temos meiose em A e mitose em B e C.

D) Temos meiose em A e B e mitose em C.
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E) Temos mitose em A e B e meiose em C.

1 2 (UFES) Uma célula com 8 cromossomos sofre meiose e origina:

A) 2 células com 4 cromossomos;
B) 2 células com 8 cromossomos;
C) 4 células com 2 cromossomos;
D) 4 células com 4 cromossomos;

E) 4 células com 8 cromossomos;

1 3 (UNESP) Considerando-se as doencas: gripe, paralisia infantil, gonorréia, doenca de Chagas,
amarelao, célera, tuberculose e febre amarela, pergunta-se:

A) Quais delas sao passiveis de tratamento com antibiéticos? Por qué?

B) Quais delas teriam sua incidéncia diminuida pela dedetizacao?

(FUVEST) Um estudante escreveu o seguinte em uma prova: “As bactérias nao tém nucleo
14 nem DNA”. Vocé concorda com o estudante? Justifique.

‘ (UNEBE) Certas infecgdes hospitalares podem ser de dificil combate por meio de antibidticos
1 comumente utilizados. Este feito deve-se a:

A) inducgéo, nas bactérias, de resisténcia aos antibiéticos.
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B) convivéncia de portadores de diversos tipos de infecgao.
C) selecao de linhagens de bactérias resistentes aos antibioticos.
D) rejeicao de antibioticos pelo organismo humano.

E) tendéncia da bactéria a se habituar aos antibidticos.

(AGRONOMIA) Determinados individuos, quando sao picados por um inseto do género Ano-
1 6 pheles, em seguida apresentam uma doenca conhecida vulgarmente pelos nomes de: malaria,
‘ maleita, impaludismo ou febre intermitente. Conclui-se que este individuo apresenta um parasi-
) ta chamado:
A) Plasmodium
B) Trypanosoma
C) Leishmania

D) Paramecium

E) n.d.a.

1 7 Assinale a alternativa incorreta, com relagao aos protistas:

A) todos os protistas sao aerdbios e vivem em meio rico de oxigénio livre;

B) a reproducao dos protistas pode ser assexuada ou sexuada;

C) nem todos os protistas sdo microscépicos;

D) todos os protistas possuem uma membrana, mais ou menos delgada, que os envolve;

E) nem todos os protistas tém um sé nucleo.

1 8 A malaria é provocada por um protista do género:

A) Entamoeba
B) Plasmodium
C) Trypanosoma
D) Amoeba

E) Leishmania
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A) destruir mosquitos e caes vadios;

B) evitar banhar-se em lagoas e eliminar mosquitos;

C) destruir mosquitos e barbeiros;

D) nao comer carne de porco mal cozida e ndo habitar em casas de barro;

E) ndo comer verduras e frutas mal lavadas.

(UBERABA) Na constituicdo dos liquens podemos observar que entram:
20
A) somente fungos e algas verdes;

B) fungos e algas verdes pluricelulares;

C) fungos e algas verdes e azuis unicelulares;

D) fungos e algas vermelhas;

E) fungos e algas pardas.
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