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Origem da Vida

Cdpl”rulo I

Biogénese X Abiogénese

O ser humano sempre buscou uma explicagdo para suas duvidas em relagao a origem
da vida, pois no passado o questionamento sobre esse assunto intrigava muito as pessoas, por
exemplo, como explicar como o seria a formagdo de um ser humano? Como explicar o
crescimento de uma arvore? Como aconteceria o aparecimento de vermes no intestino? Seria
o fato de eu comer acucar que estimularia esse aparecimento? Coisas que para a nossa
sociedade moderna € facil a explicagdo. Porém com essa busca dos antepassados, surgiram
varias teorias tentando explicar esse surgimento. Cada pensador estava expondo seu ponto
de vista, aquilo que para ele seria a resposta de tal questao (a origem da vida). Tiveram muitas
hipéteses. A Biologia atual trabalha com a seguinte tese “Todo ser vivo provém de outro ser
vivo pré-existente”... Porém até os cientistas chegarem a essa idéia atual e mais aceita, um
longo caminho foi percorrido. Muitas investigag¢des, experiéncias foram feitas até ficar provado
que so6 a vida gera a vida. Entao iniciaremos o estudo das principais teorias sobre a origem da
vida.
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Abiogénese (ou Geragao Espontanea)

A teoria da Abiogénese ou geragao espontanea baseava-se na ideia de que os seres
vivos poderiam surgir de uma “matéria bruta”, sem vida. Os defensores dessa hipétese diziam
que haveria um “principio ativo” ou uma “forga vital” presentes em algumas matérias brutas, e
esse “principio” ou “forca” seria capaz de transformar uma matéria bruta (sem vida) em uma
matéria viva. Aristételes era um grande defensor dessa teoria.

O principio ativo estaria presente em determinadas coisas, por exemplo, se tivesse
presente em alimentos consumidos pelo homem, isso explicaria o surgimento de vermes no
homem ( a explicagao seria que o ACUCAR ingerido seria o principio ativo capaz de gerar os
vermes no homem). Estaria presente também nos restos de lixo e por isso apareceriam as
larvas de insetos no lixo (Na época que essa hipdtese era aceita, ndo se sabia que esses
pequenos animais que eram vistos no lixo na verdade eram larvas de moscas).

Curiosidades

A crenga que a vida poderia surgir através da matéria bruta era tao
grande que, muitos defensores da abiogénese apresentavam
experimentos para conseguir a geracdao expontanea de alguns seres
vivos. O médico belga Von Helmut (1577-1644) tinha uma receita para a
obtencao de ratos:

“ Enche se de trigo e fermento um vaso, que é fechado com uma camisa
suja, de preferéncia de mulher. Um fermento vindo da camisa,
transformado pelo odor dos graos, transforma em ratos o préprio trigo”

(Sonia Lopes. BIO v.1. Ed Saraiva)
—’

Biogénese

Insatisfeitos com a teoria da abiogénese, cientistas realizaram experiéncias que foram
passo a passo, minando a teoria da abiogénese. Veremos os principais cientistas e o que eles
fizeram para provar que a vida ndo era gerada espontaneamente. Francesco Redi (1626-
1697) Cientista italiano elaborou uma experiéncia a fim de derrubar a teoria da abiogénese.

Esses foram os passos da sua experiéncia:

» Colocou pedacos de carne em varios frascos;
» Alguns frascos foram deixados abertos e outros fechados.
Depois de varios dias, Redi observou que a carne que estava nos frascos apodreceu, e

isso atraiu as moscas, que entravam e saiam continuamente nos frascos abertos, pois nos
frascos fechados a mosca nao tinha acesso.

e e
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Dai Redi observou que no frasco que as moscas
tiveram acesso (abertos) os frascos estavam cheios de
vermes, enquanto nos frascos fechados os vermes nao
apareciam. Redi descobriu entdo que aqueles vermes na
verdade eram larvas das moscas que tiveram contato com o
frasco aberto com carne, e conseguiu comprovar sua
experiéncia que a carne apodrecia na era capaz de gerar s et
vida, pois o que surgiu(vermes) eram originados das gl
moscas(que ja existiam). Isso gerou um forte abalo na teoria
da abiogénese.

frasco tapado
com gare

auséncia de larvas

Needham X Spallanzani

Apesar da repercussao das experiéncias de Redi, a idéia de geragao espontanea ainda
nao havia morrido. O uso crescente do microscopio e a descoberta dos microorganismos
foram fatores que reforcaram a teoria da abiogénese: tais seres pequeninos, argumentava-se,
eram tao simples, que nao era concebivel terem a capacidade de reprodugcao; como conclusao
Obvia, s6 podiam ser formados por geracao espontanea.

John Needham cientista inglés realizou um experimento cujos resultados pareciam
comprovar as idéias da abiogénese. Varios caldos nutritivos, como sucos de frutas e extrato de
galinha, foram colocados em tubos de ensaio, aquecidos durante um certo tempo e em seguida
selados. A intengdo de Needham, ao aquecer, era de provocar a morte de organismos
possivelmente existentes nos caldos; o fechamento dos frascos destinava-se a impedir a
contaminagao por micrébios externos. Apesar disso, os tubos de ensaio, passados alguns dias,
estavam turvos e cheios de microorganismos, o que parecia demonstrar a verdade da geragao
espontanea.

Alguns anos mais tarde, o pesquisador italiano Lazzaro Spallanzani (1729-1799)
repetiu a experiéncia de Needham. Sé que a diferenga foi que ele ferveu os liquidos durante
uma hora, nado se limitando a aquecé-los; em seguida os tubos foram fechados
hermeticamente. Liquidos assim tratados mantiveram-se estéreis, isto €, sem vida,
indefinidamente. Desta forma, Spallanzani demonstrava que os resultados de Needham néo
comprovavam a geragao espontanea: pelo fato de aquecer por pouco tempo, Needham
nao havia destruido todos os microbios existentes, dando-lhes a oportunidade de
proliferar novamente.

ove frascos que continham diversas substancias ve-
s, pelo meétodo de tratamento pelo qual ele torturou suas
enfraqueceu muito ou até destruiu a forga vegetativa das

e e
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Continuava assim a polémica entre abiogénese e Biogénese.

Foi quando o cientista francés Louis Pasteur (1822-1895) decidido em derrubar a teoria
da abiogénese, realizou o seguinte experimento:

Ele ferveu caldo de carne em um baldo de vidro aberto que possuia um gargalo
curvado em forma de S, conhecido como “pescogo de cisne”. O liquido ficou por muito tempo
sem microbios, apesar de entrar ar os microbios que vinham juntamente com o ar ficavam
depositados junto a poeira na curvatura do gargalo.

O liguido
Fervura permanece estéril
é
Quebra do Crescimentao
[Fervura gargalo microhiano

A entrada do ar ocorre, entdo, mais vagarosamente e, quando o liquido se resfriou sufi-
cientemente, a ponto de ndo mais ser capaz de tirar a vitalidade dos germes, a entrada do ar
sera suficientemente lenta, de maneira a deixar nas curvas umidas do pescogo toda a poeira (e
germes) capaz de agir nas infusodes.

Depois de um ou varios meses no in-
cubador, o pescoco do frasco foi removido
por golpe dado de tal modo que nada, a ndo
ser as ferramentas, o tocasse, e depois de
24, 36 ou 48 horas, bolores se tornavam visi-

Os principais gases que

veis, exatamente como no frasco aberto ou o= AN L
frasco tivesse sido inoculado com ConSt'tu'?m a atmosfera primitiva S8o:
como s€ o Vapor d'agua (H20), Metano (CH4), Gas
poeira do ar. Carbonico (CO2), Hidrogénio (H2),
o Aménia (NH3). Algumas provas da
Com esta experiencia enger1’h0§a, existéncia, na atmosfera primitiva, de
Pasteur também demonstrava que o liquido agua, hidrogénio, metano e amoniaco
nao havia perdido pela fervura suas proprie- s30 fornecidas pela analise
dades de abrigar vida, como argumentaram espectroscopica das estrelas; outras,
alguns de seus opositores. Além disso, néo pela observagdo de  meteoritos
se podia alegar a auséncia do ar, uma vez provenientes do espaco interestelar. A
que este entrava e saia livremente (apenas analise das estrelas revela também a
estava sendo filtrado). existéncia, em varios pontos do
Universo, de pequenas moléculas
As experiéncias de Pasteur e Redi organicas que estariam numa etapa
fizeram com que a hipotese da biogénese, —p”m't"’a de formac&o da vida.

fosse aceita pelos cientistas de todo o
mundo.
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Capitulo I na Terra

O Ambiente no Planeta Terra

O Planeta Terra, no inicio de sua formagao (estima-se que tenha se formado a 4,5
bilhdes de anos) era como uma esfera de fogo, que aos poucos foi se resfriando, criando uma
superficie solida (crosta terrestre) contendo no seu interior (nucleo) um material com
temperaturas elevadas e submetido a fortes pressbes, que forcavam esse material a ser
expelido nos vulcdes, sob a forma de lavas, gases e vapor d’agua, e este vapor d’agua ao se
condensar formavam fortes chuvas que ao cair formavam os oceanos. Este era o panorama da
Terra primitiva, um ambiente totalmente desfavoravel a vida, com altas temperaturas e com
uma atmosfera diferente da atual, sem oxigénio, que é importantissimo para a sobrevivéncia da
maioria das formas de vida atuais.

Os principais gases que constituiam a atmosfera primitiva sado: Vapor
d'agua (H20), Metano (CH4), Gas Carbénico (CO2), Hidrogénio (H2), Aménia
(NH3). Algumas provas da existéncia, na atmosfera primitiva, de agua,
hidrogénio, metano e amoniaco séo fornecidas pela analise espectroscopica
das estrelas; outras, pela observacdo de meteoritos provenientes do espaco
interestelar. A analise das estrelas revela também a existéncia, em varios
pontos do Universo, de pequenas moléculas organicas que estariam numa
etapa primitiva de formacéo da vida.

As Primeiras Moléculas Organicas

Acredita-se que a formagao das primeiras moléculas organicas como os aminoacidos,
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e acgucares devem se ao fato de raios e trovdes que sado descargas elétricas associados aos
raios ultravioletas emitidos pelo sol, tenha destruido as ligagdes quimicas dos gases primitivos,
e forneciam energia suficiente para que outras substancias fossem formadas a partir dessa
reagao de quebra de ligagdo dos gases.

De Moléculas Organicas a Células

Continuando nossa caminhada, as moléculas organicas mais simples (ex aminoacidos
e agucares) eram carregadas pelas aguas das chuvas até os mares, e estas aguas, que eram
aquecidas foram encubando as moléculas até que elas foram se unindo e formando moléculas
maiores. Entdo, os aminoacidos formaram as proteinas e os agucares simples teriam formado
os polissacarideos, e nucleotideos constituiram os acidos nucléicos componentes estes
do material genético.

Oparin, cientista que contribuiu para a hipétese moderna de formagao das primeiras
células, para ele as proteinas sob certas condi¢des se agrupam formando o que denominamos
Coacervados. Para ele os alguns destes coacervados teriam englobado moléculas de acido
nucléico (responsavel pela hereditariedade) no seu interior e também proteinas enzimaticas e
aderindo a moléculas de gordura que formasse uma camada de protegao. Teriamos entdo um
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Goticulas de coacervado obtidas artificialmente e fotografadas ao microscopio sugerem
como devem ter se organizado as substancias orgamicas nos mares primitivos para o
aparecimento das primeiras formas de vida.

Os Primeiros Seres Vivos

Hipotese Heterotréfica

Os primeiros seres vivos da Terra viviam na agua, eram unicelulares,
heterotroficos e alimentavam-se de substancias existentes nos oceanos, como O0S
acucares. E para degradar o alimento a fim de obter a energia utilizavam a FERMENTACAO,
que degrada o alimento sem a utilizacgdo do oxigénio, que &€ também um processo
ANAEROBIO, pois é feito na auséncia de oxigénio.

Hipotese Autotroéfica

Com o passar do tempo, o numero desses seres primitivos aumentou muito. Os
alimentos existentes nos oceanos foram lentamente se tornando insuficiente para todos.
Comegou a haver competicdo pelo alimento, e alguns destes seres vivos, por acaso
desenvolveram mecanismos alternativos de obtencdo de nutrientes, tornando-os um pouco
mais independente dos alimentos que eram dissolvidos nos oceanos. Estes seres
provavelmente conseguiram sintetizar seu proprio alimento a partir de materiais simples e
abundantes no meio como agua e gas carboOnico. Para unir estas moléculas simples, nao
organicas e formar moléculas mais complexas (organicas) devem ter utilizado a luz do sol, e
justamente por terem desenvolvidos mecanismos mais sofisticados (pigmentos como a
clorofila) e realizaram a fotossintese. Surgiram, entdo os primeiros seres autotroficos, que
produziam o alimento necessario para manter a vida na Terra.

Além da vantagem sobre os primeiros seres vivos, 0os seres autotroficos no processo
da fotossintese produziram o gas oxigénio que se acumulou na atmosfera.

Com o oxigénio seres mais complexos surgiram, seres estes capazes de degradar

e 22 e
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nutrientes a partir de enzimas, e com o oxigénio agora abundante na atmosfera, pois o oxigénio
€ capaz de liberar muito mais energia dos compostos organicos, seres com esta capacidade
sdo chamados Aerdbios ou Aerdbicos (usam o oxigénio) e usam a Respiragdo como
mecanismo de obtencao de energia. Com isso apareceram seres mais complexos e cada
vez maiores chamados de Pluricelulares. Esta é a hipotese Autotrofica

Acido Nucléico - Os acidos nucléicos organizam o material genético de
uma célula e comanda suas atividades diversas, inclusive a reprodugéo.
Assim, com o surgimento dessas moléculas muito especiais, os coacervados
puderam se transformar em seres unicelulares.

Heterotrofos - Os seres vivos, que buscam energia se alimentando de
outros seres vivos pois sdo incapazes de produzir energia sozinhos.

Autétrofos - Sao seres vivos, como plantas e as algas que realizam a sua
nutrigdo por meio da fotossinte.

Enzimas - As enzimas sao proteinas especializadas em catalise celular, as

enzimas aceleram a velocidade de uma reagado. consideradas as unidades
funcionais do metabolismo celular.

e 222202020202 T
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Capitulo IlI Teorias da Evolucao

Continuando nossa caminhada, vimos na unidade anterior como se formaram os seres
vivos sabemos que a vida evoluiu, e com essa evolucdo muitos cientistas tentaram descrever
como isso ocorreu.Como explicar por exemplo o aparecimento de montanhas no ambiente? A
paisagem atual como surgiu? Os animais como apareceram? Estudaremos nesta unidade as
principais teorias da evolucdo das espécies, porém a mais aceita atualmente € a Teoria
Sintética Da Evolugao Dos Seres Vivos (ou Neodarwinismo).

Criacionismo (ou Fixismo)

S 0S céus e a terra”...

Com essa frase comeca o livro de Génesis
(que significa origem), o criacionismo predominou
na Europa Medieval, por influéncia da Igreja
Catdlica, pois acreditavam que a criacdo da terra
aconteceu como estaria proposto na biblia. Porém
com as descobertas de fésseis, microorganismos,
essa teoria foi caindo, pois ndo conseguiu explicar
a variedade de seres vivos do planeta.

Biologia
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Lamarckismo

No final do século XVIIl, um naturalista francés
chamado Jean Baptiste Lamarck, se opds ao fixismo com uma
teoria cientifica. A primeira se chamava Lei Do Uso e Desuso,
e a segunda é a Lei Dos Caracteres Adquiridos.

Uso e Desuso

Para Lamarck, o ser humano teria a capacidade de
desenvolver alguns érgéos se fossem utilizados,e ao contrario,
se esses 6rgaos nao fossem utilizados acabariam atrofiando e Z
desaparecendo. Um exemplo seria 0 pescogo de uma girafa. Para Lamarck as girafas teriam
ancestrais de pescogo curto, e os alimentos em arvores baixas tinham acabado. De tanto a
girafa tentar pegar folhas em arvores altas, ela foi esticando mais o seu pesco¢o. Outro
exemplo seria de um trabalhador bragal, de forma que ao exercer essa profissao desenvolveria
uma musculatura forte, e um digitador, por exemplo, teria essa musculatura flacida por falta de
uso.

Lei dos Caracteres Adquiridos

A histéria complica ainda mais a partir da segunda lei, quando Lamarck afirma que
essas caracteristicas adquiridas (desenvolvimento ou atrofia do 6rgao) seria transmitidas aos
descendentes do ser vivo, teriamos entdo ao longo das geracdes espécies cada vez mais
diferentes das originais.

Atualmente sabemos que as modificagcbes que ocorrem no corpo humano ndo sao
passadas aos descendentes, pois as caracteristicas que herdamos dos pais provém dos 23
pares de genes do pai e da mae, formando a célula dipléide com 46 cromossomos.

Um cientista alemdo, chamado Weissman, cortou a cauda de ratos durante varias
geragoes, fazendo-os cruzar entre si. Observando sua prole, Weissman observou que todos os
ratos nasciam com cauda. Ficou provado assim que as caracteristicas adquiridas a partir da
adaptacao dos seres vivos no meio ndo eram passadas aos seus descendentes.

e -
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Charles Darwin, naturalista que contribuiu muito para que
hoje pudéssemos estudar a evolugdo dos seres vivos.
Vigjou o mundo, mas foi nas llhas Galapagos, um
arquipélago préoximo ao Equador, que Darwin observou que
cada ilha tinha animais e vegetais que ndo eram
encontradas nas outras ilhas e em nenhuma parte do
mundo; Entdo comecou a achar que a evolugao dos seres
vivos poderia acontecer pela selegao dos organismos mais
bem adaptados ao ambiente. Dai Darwin formulou a sua
teoria da evolugcao que se baseava nos seguintes
aspectos:

duos de uma mesma espécie sao bastante semelhantes, porém com algumas

eres vivos se reproduzem, gerando uma quantidade grande de descendentes.

Ao longo das geragdes, porém o numero de individuos de uma espécie é sempre
constante, ndo tende a aumentar.

- 4. Deve haver a competicéo, luta pela sobrevivéncia, ja que a quantidade de alimento ndo é
suficiente para todos.

5. Os organismos que tiverem adaptacbes favoraveis as condigbes ambientais
sobreviverao, e os que nao forem bem adaptados morrerao.

Essa é a base da teoria a qual Darwin chamou de Selecao Natural.

Nem tudo foi esclarecido pela teoria de Darwin. Ele ndo conseguiu explicar como as va-
riacbes de um certo individuo de uma espécie poderia ser transmitidas aos descendentes e
como isso ocorria. Estas respostas apareceram com a descoberta e os avangos da Genética,
caracterizando assim a Teoria Sintética Da Evolugado, a mais aceita atualmente.

Estudos posteriores esclareceram os mecanismos de transmissao da hereditariedade,
ligando esses eventos as sequéncias de acidos nucléicos localizados no nucleo celular, e que
pedacos dessas moléculas, os GENES eram responsaveis pelas caracteristicas de cada ser
vivo, e uma falha na formacao deste material, o cédigo genético foi chamada de Mutagao, que
acontece por acaso, independente qualquer pressdao do meio ambiente (ao contrario que
pensava Lamarck). Se as mutagbes ocorrerem em ceélulas somaticas (células do corpo do
individuo) essas modificagdes ndo sao passadas aos individuos, porém se essas mutacgoes
ocorrerem nas células germinativas (que geram os descendentes) essa modificagdo vai ser
transmitida aos descendentes. Caso essa mudanga proporcione a esse individuo uma melhor
adaptacdo ao meio em que ele vive, a selegcado natural favorece a esse individuo, que tera a
mais chances de sobreviver e se reproduzir, transmitindo entdo essas novas caracteristicas aos
novos descendentes. Sendo assim, as espécies vao se modificando com o passar do tempo, e
se as mudancas forem desfavoraveis a ponto de inviabilizar a sobrevivéncia do individuo
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mutante ele morrera antes de se reproduzir.

Este € um resumo da teoria sintética da evolugcido, pois leva em consideracdo o
conceito de selecdo de Darwin, que também pode ser chamada de Neodarwinismo pois
acrescentando conhecimentos da genética, como a mutagéo, e outros fatores que explicam o
aparecimento de uma nova espécie (isolamento reprodutivo e isolamento geografico).

Especiacdo - é o processo evolutivo pelo qual as espécies vivas se
formam. Na verdade, para que se inicie o processo de especiacido € preciso
que estes dois grupos estejam fisicamente separados um
do outro; falamos entdo em isolamento geografico. Com a formacgao de duas
novas espécies, ndo ha mais a capacidade de cruzamento entre individuos
das duas populagbes, mesmo que eles estejam em contato; falamos entéao
em isolamento reprodutivo.

O Isolamento Geografico
No isolamento geografico as duas populagbes encontram-se separadas por algum tipo de
barreira fisica. Estas barreiras podem ser de diversos tipos, como por exemplo rios, serras,
montanhas que separam dois grupos, vales etc. A condigdo é que esta barreira separe as duas
populacbes de modo que estas perdem a capacidade de contato. Assim, as populagdes ficam
separadas por esta barreira. Ao final de um periodo de tempo, se as duas populagdes forem
colocadas em contato, duas coisas podem acontecer:

1. Os membros das duas populagdes conseguem cruzar entre si, aumentando a variabili-
dade genética de uma unica espécie ou;

2. Os membros das duas populagdes ndo conseguem mais cruzar entre si, 0 que cara-
cteriza a formagao de duas novas espécies.

No segundo caso, o tempo que estas duas popula¢gdes permaneceram isoladas uma da
outra foi suficiente para que aparecesse o isolamento reprodutivo.

O Isolamento Reprodutivo
E muito facil compreender o conceito de isolamento reprodutivo. Este tipo de isolamento é o
que impede que o patrimdnio genético de espécies diferentes sejam compartilhados. Assim as
espécies se preservam e continuam a evoluir, seguindo as leis de adaptagdo ao meio
ambiente. Os individuos de espécies diferentes podem até cruzar, porém ainda assim estarao
isolados reprodutivamente. Isso porque existem diferentes niveis onde este isolamento se
evidencia: em alguns casos, espécies diferentes ndo se cruzam pois a fracos e estéreis.

Vocé ja ouviu falar na corte? E um tipo de "danca" reprodutiva realizada pelo casal. Em
diversas espécies so ocorre a copulagao apds um periodo de corte, que varia de acordo com a
espécie. Se uma populacao se modificou a ponto de alterar seu comportamento de corte,
provavelmente estara isolada de uma outra populagao.

e 22 e
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Evolucdo

Capitulo IV

Fatores que comprovam a Evolugdo - Baseando-se nos estudos das Unidades
anteriores, podemos afirmar que realmente a evolugdo da vida ocorreu e continua
ocorrendo até hoje. Porém todo evento cientifico precisa de provas, e ao longo do tempo,
os cientistas foram encontrando na natureza evidencias da evolugdo dos seres vivos.
Estudaremos nesta unidade as principais evidéncias da evolugao humana.

Os Foésseis

Sao restos ou vestigios dos seres vivos extintos. Embora a
histéria da vida possa ser comparada a um longo filme do qual a
ciéncia s6 tem conhecimento de alguns flashes, os fésseis sao
importantes para a comparacdo das continuas modificacdes
sofridas pelas espécies ao longo do tempo.

Compsognathus longipes. Créditos: Wikimedia Commons,
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O cavalo é um dos seres que tem sua histéria evolutiva mais bem conhecida,
pois ja foram encontrados mais de 200 tipos de fésseis diferentes

Paleontologia

os= estudo) é a
eres antigos

Com o estudo dos fosseis, percebe-se que
0S seres Vivos ndo sao sempre iguais, pois sofrem
mudancgas ao longo do tempo. Portanto o processo
de evolugédo é o grande responsavel pela incrivel
diversidade de vida no planeta. Se novas espécies
surgem através de modificagées de espécies mais
antigas, podemos dizer que entre os seres vivos ha
certo grau de parentesco. E a biologia pode
explicar essa semelhangca entre os seres, pois
quanto mais préximo os parentescos maiores
seréo as semelhangas.




Capitulo IV

(Anatomia Comparada)

'S SHELETON.
Huuaxy SKELETON. Birn's ¥,

From Lelon's ook of Hirds, 1555

Estudar morfologia e anatomia significa analisar as formas e partes que compdem o
corpo dos seres vivos. Ao longo do tempo foram observadas semelhangas entre os seres que
eram diferentes em sua anatomia, e os cientistas entdo, observaram que essas coincidéncias
eram uma evidéncia que os seres realmente evoluiram de ancestrais comuns.

Entre os vertebrados, por exemplo, podem ser encontradas varias semelhancas
anatbmicas uma delas esta nos membros locomotores: Exemplo a pata de crocodilo, asa da
ave, nadadeira da baleia, o bragco do homem, servem para diferentes fungcdes (andar, nadar...),
mas mostram a mesma estrutura basica. Isso revela que:

» A origem evolutiva comum desses 6rgaos;

» Arelacao da evolugao com a adaptagao dos seres a diferentes ambientes e formas
de vida.

Orgados que tém a mesma origem embrionaria, mas funcdes diferentes sdo chamados
de 6rgdaos homédlogos.

BRAGE 0O HOMEM

Corpo Falange | ASA DE MORGCEGD

Ny W
Homalogls entre o4 membios anisriores dof mamiferos

Uina
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Capitulo IV

Orgaos andlogos por sua vez, sdo aqueles que desempenham fun¢des semelhantes,
embora origem embrionaria ser diferente. Um exemplo Sdo as asas dos insetos ou as
nadadeiras dos tubardes e golfinhos, que sdo mamiferos adaptados & natagédo, com membros
parecidos com os dos peixes (nadadeiras), isso o possibilitou sobreviver no ambiente marinho.

Asa de inseto Asa de ave
- ——— o =
o g g e \h Golfinho
3 ;ﬁ_\‘ = - "-~_’ (mamifero)
Quitina -ﬂf/e,
: o
S oL Ossos
Nervuras ol
\r Ictiossauro
(réptil fossil)
Penas

ESTRUTURAS ANALOGAS

Tubarao
(peixe)

COELHO

EVOLUGAO CONVERGENTE

Ceco

Intestino Orgados Vestigiais sdo 6rgdos que em
delgado algumas espécies aparecem desenvolvidos e em
e outras aparece atrofiados ou sem funcao,
grosso revelando assim a existéncia de um grau de

parentesco evolutivo. Na espécie humana por

exemplo, na espécie humana e nos mamiferos
Intestino Carnivoros o apéndice vermiforme ¢é bastante
gresso  reduzido, ndo tendo nenhuma funcao especifica,
porém nos herbivoros essa estrutura aparece de
forma bastante desenvolvida, pois abriga
microorganismos que promovem a digestdo da
celulose. Outro exemplo sdo os dentes caninos,
intesting AU sao muito desenvolvidos nos carnivoros, e
delgado  NOS herbivoros nao.

Ceco

Apéndice
vermiforme

Embriologia Comparada

O estudo dos embribes de espécies diferentes revela grande semelhanga no
desenvolvimento embrionario, principalmente nos primeiros estagios, indicando um parentesco
comum entre as espécies.
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Embriologia comparativa, do peixe ao homem.

E possivel que vocé ja tenha ouvido falar que a célula é a unidade fundamental da

vida. Isso significa dizer que para um "ser vivo" possuir vida, no minimo, ele devera ser
formado por uma célula.

O inicio de tudo. As células sdo geralmente muito pequenas e, dificiimente, visiveis a
olho nu. Por isso, apenas depois da invengcdo do microscoépio € que foi possivel observar uma
célula pela primeira vez. Sabe quando isso aconteceu? No ano de 1665, pelo inglés Robert
Hooke, utilizando um microscépio muito simples. Ele fez cortes bem finos na casca de uma

arvore e descobriu que estas estruturas eram formadas por pequenas unidades semelhantes a
favo de mel.

O nome "célula" foi empregado pela primeira vez por ele como diminutivo da palavra
"cella", que em latim significa espago cercado por paredes.
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Seres Vivos x Seres Brutos

Depois da descoberta da célula, tudo que existe passou a ser classificados em dois
grupos:

Seres brutos (ou Acelulares) — que nao sdo formados por células, portanto, sem
vida.

Seres vivos (ou Celulares) — que sdo formados por células e que, portanto,
possuem vida.

Classificagcao Quanto ao Tipo de Célula
Hoje sabemos que as células que existem s&o de dois tipos:

Procariontes - Células muito simples, sem organelas e com material genético (DNA)
localizado em uma regiao especifica do citoplasma, mas néo protegido por um envoltorio,
ou seja, sem uma membrana nuclear (carioteca). Por exemplo: bactérias e algas
cianoficeas, também conhecidas como algas azuis.

Eucariontes - Células mais complexas com o citoplasma rico em organelas e com o

material genético (DNA) protegido pela carioteca. Por exemplo: animais, vegetais, fungos
e protozoarios.
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Capitulo V

E possivel que vocé ja tenha ouvido falar que a célula é a unidade fundamental da
vida. Isso significa dizer que para um "ser vivo" possuir vida, no minimo, ele devera ser
formado por uma célula.

O inicio de tudo. As células sao geralmente muito
pequenas e, dificilmente, visiveis a olho nu. Por isso, apenas
depois da invengao do microscopio € que foi possivel observar
uma célula pela primeira vez. Sabe quando isso aconteceu?
No ano de 1665, pelo inglés Robert Hooke, utilizando um
microscopio muito simples. Ele fez cortes bem finos na casca
de uma arvore e descobriu que estas estruturas eram
formadas por pequenas unidades semelhantes a favo de mel.

O nome "célula" foi empregado pela primeira vez por
ele como diminutivo da palavra "cella", que em latim significa
espaco cercado por paredes.

Seres Vivos x Seres Brutos

Depois da descoberta da célula, tudo que existe passou a ser classificados em dois
grupos:

Seres brutos (ou Acelulares) — que nao sao formados por células, portanto, sem
vida.

Seres vivos (ou Celulares) — que sao formados por células e que, portanto,
possuem vida.

Classificacao Quanto ao Tipo de Célula

Hoje sabemos que as células que existem s&o de dois tipos:
. r 21
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Procariontes - Células muito simples, sem organelas e com
material genético (DNA) localizado em uma regido especifica do
citoplasma, mas nao protegido por um envoltério, ou seja, sem
uma membrana nuclear (carioteca). Por exemplo: bactérias e
algas cianoficeas, também conhecidas como algas azuis.

Eucariontes - Células mais complexas com o citoplasma rico em organelas e com o
material genético (DNA) protegido pela carioteca. Por exemplo: animais, vegetais, fungos
e protozoarios.
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(Fesp/ltabuna-BA) A figura a seguir representa a experiéncia de Redi.

Redi colocou, dentro de recipientes, substancias organicas

que entrassem em decomposigdo. Alguns dos recipientes
foram cobertos com uma gaze (os da direita) e os outros deixados
descobertos (os da esquerda). Ele demonstrou que as larvas da carne
podre desenvolveram-se de ovos de moscas e nao da transformagao
da carne. Os resultados desta experiéncia fortaleceram a teoria sobra
a origem da vida , denominada:

Iarvas cobrem
a carne ao
fim de 24 horas

A) hipotese autotrofica.
B) hipotese heterotréfica.

C) geragao espontanea.

D) abiogénese. frasco tapado

com gaze

auséncia de larvas

E) biogénese.

Segundo a teoria de Oparin, a vida na Terra poderia ter sido originada a partir de
substancias organicas formadas pela combinagdo de moléculas, como metano, aménia,
hidrogénio e vapor d’agua, que compunham a atmosfera primitiva da Terra. A esse processo
seguiram-se a sintese protéica nos mares primitivos, a formagdo dos coacervados e o

surgimento das primeiras células. Considerando os processos de formagado e as formas de utilizacao
dos gases oxigénio e didxido de carbono, a seqiéncia mais provavel dos primeiros seres vivos na Terra
foi:

A) autotroficos, heterotréficos anaerdbicos e heterotréficos aerdbicos.

B) heterotroficos anaerdbicos, heterotroficos aerdbicos e autrotroficos.

C) autotroficos, heterotréficos aerdbicos e heterotroficos anaerdbicos.

D) heterotroficos anaerdbicos, autotréficos e heterotroficos aerdbicos.

E) heterotroficos aerdbicos, autotréficos e heterotréficos anaerdbicos.

3 Analise as afirmagdes:

. Quando se deixa um pedaco de carne exposto ao ar, nele podem aparecer vermes.

ll. Se o frasco que contém os pedacos de carne for coberto por uma gaze, os vermes
aparecem na gaze e nao na carne.

Essas afirmacgdes fortalecem a teoria da origem da vida chamada:
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A) Abiogénese.

B) Geracao espontanea.
C) Hipotese de Malthus.
D) Biogénese.

E) Hipdtese de Galileu.

'De acordo com a hipétese heterotréfica da origem da vida, qual seria a composi¢éo quimica da
Terra primitiva?

(FEI-SP) Admitindo-se que na atmosfera primitiva predominavam os gases H2, NH3 e CH4,
supde-se que os heterétrofos primitivos obtivessem energia para os processos vitais por:

A) fotossintese.

B) respiracao aerdébica.

C) biogénese.

D) absorcao de energia luminosa.

E) fermentacéo.

6 Como deveriam ser os primeiros seres vivos da terra?

Aglomerados de moléculas de proteinas que se apresentam juntas, formando pequenos
grupos envoltos por uma camada de moléculas de agua, representam o que chamamos
especificamente:
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A) coloide

B) coacervado
C) protogene
D) proteindide

E) virus

(CESGRANRIO-RJ) Uma das hipéteses sobre a origem da vida na Terra presume que a
forma mais primitiva de vida se desenvolveu lentamente, a partir de substancia inanimada,
em um ambiente complexo, originando um ser extremamente simples, incapaz de fabricar
seu alimento. Esta hipétese € modernamente conhecida como:

A) Geracgao espontanea
B) heterotrdéfica
C) autotrdfica

D) epigénese

E) pangénese

(UFRN) A caracteristica - musculatura desenvolvida - adquirida por um halterofilista devera
ser transmitida a seus descendentes. Esta afirmacdo se baseia na teoria evolucionista
enunciada por:

A) Lineu

B) Darwin

C) Malthus

D) Lamarck

E) Mendel

10

(F Dom Bosco-DF) Analise as proposicoes:

l. As girafas ficaram com o pescog¢o comprido para comerem as folhas situadas em arvores
altas.

Il. Algumas girafas, por terem pescogo comprido, podiam comer as folhas situadas em arvores
altas.

Ill. Um halterofilista, com a musculatura desenvolvida a custa de muito exercicio, devera ter
filhos com grande desenvolvimento muscular.

Essas proposicoes podem ser atribuidas respectivamente a:

e 2 e



A) Lamarck, Lamarck, Darwin

B) Darwin, Lamarck, Lamarck.
C) Lamarck, Darwin, Lamarck.
D) Darwin, Darwin, Darwin.

E) Lamarck, Lamarck, Lamarck.

1 1 Sobre a teoria de Darwin, pode-se considerar que, para que ela fosse completa:
A) teria de explicar como as caracteristicas adquiridas sao transmitidas.

B) ndo poderia considerar que todos os animais da Ordem Primata, incluindo a espécie humana,
tivessem uma origem comum.

C) deveria mencionar o fato de que a evolugao tem como causa exclusiva a mutagao.
D) teria de explicar a origem das varia¢des nas espécies.

E) deveria dizer que as variagdes sao impostas pelo meio ambiente.

12 Sao principios aplicados no lamarckismo, exceto:

A) Em uma regido, havendo competi¢do, sobrevivera o mais bem adaptado.

B) O desenvolvimento do érgéo € proporcional ao uso.

C) Um novo 6rgao podera ser formado no organismo quando se cria uma nova necessidade.
D) Um érgao que, com o tempo, tem pouca atividade sera extinto.

E) Todas as novas aquisi¢des de um organismo serdo transmitidas aos descendentes.

1 3 (PUC-PR) A mao humana e a pata anterior do cavalo, do ponto de vista embrioldgico e fun-
cional, sdo estruturas anatémicas:

A) filogeneticamente distintas
B) homoplasticas

C) convergentes

D) analogas

E) homdlogas

(FATEC-SP) Os estudos de processos de evolugdo dos seres vivos revelaram a existéncia de
1 4 estruturas homologas e analogas.
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Assinale a alternativa correta sobre essas estruturas:

A) Duas ou mais estruturas sao consideradas homologas quando apresentam funcgbes diferentes, mas
as mesmas origens.

B) Duas ou mais estruturas sdo consideradas analogas quando apresentam origens e funcgbes dife-
rentes.

C) Duas ou mais estruturas sdo consideradas homologas quando apresentam fungdes iguais, mas ori-
gens diferentes.

D) Duas ou mais estruturas sao consideradas analogas quando apresentam fungdes e origens iguais.

E) Duas ou mais estruturas sao consideradas homaologas quando apresentam funcgdes e origens iguais.

1 5 (UFES) Com relagao a evolugao, observe as afirmativas abaixo:
. Fésseis sao restos ou impressbes deixadas por seres que habitaram a Terra no passa-
do e constituem provas de que nosso planeta foi habitado por seres diferentes dos que exis-
tem atualmente

Il. A explicacdo mais logica para as semelhancas estruturais entre seres vivos com as-
pectos e modos de vida diferentes é que eles descendem de um mesmo ancestral

lll. A semelhanca entre as proteinas de diferentes seres vivos pode ser explicada admitin-
do-se que esses seres tenham tido um ancestral comum.

IV. A teoria que admite que as espécies nao se alteram no decorrer dos tempos denomi-
na-se fixismo.

Assinale:
A) se apenas |, Il e lll estiverem corretas.
B) se apenas Il, lll e IV estiverem corretas.
C)se apenas |, lll e IV estiverem corretas.
D) se todas estiverem corretas;

E) se todas estiverem incorretas.

(Unirio) O brago humano, a asa de uma ave, a nadadeira de uma baleia sdo estruturas
1 6 encontradas em animais de espécies diferentes, mostrando aspectos diversos e fungoes
distintas. Podemos afirmar que os 6rgaos em questao:
A) sao homoélogos, possuem a mesma origem embrionaria e encerram a mesma anatomia interna.
B) sdo homdlogos, possuem a mesma origem embrionaria e encerram anatomia interna distinta.
C) sado homdlogos, possuem origem embrionaria distinta e encerram a mesma anatomia interna.

D) sao analogos, possuem a mesma origem embrionaria e encerram anatomia interna distinta.

E) sao analogos, possuem origem embrionaria distinta e encerram a mesma anatomia interna.
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1 7 (Cesgranrio) Quanto aos 6rgaos analogos, podemos afirmar que:
(\::\

A) podem ser exemplificados pelas nadadeiras peitorais da baleia e pelo brago humano, apesar do seu
aspecto diverso.

B) séo perfeitamente exemplificados pelas asas da borboleta e pelas do passarinho.
C) sdo uma prova bioquimica da evolugéao.
D) sao uma prova embriolégica da evolugéo.

E) possuem a mesma formagao embrioldgica

=
\ Y

1 8 (UFF) Sao organismos procariontes:

[

A

A) virus e bactérias;

B) virus e cianobactérias;

C) bactérias e cianobactérias;
D) bactérias e fungos;

E) todos os unicelulares
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